هذا الكتاب يستخدم تقنية 
الواقع المعزز 


أشهر واحب كتب تعليمية . وأوسعها انتشازا 


دليل ولي الأمر 


e 


4 47 إن 
الصف السادس الابتدائي بداخل الكتاب: ملحق المراجمة والامتحانات والإجابات النموذجية 
الفصل الدراسي الأول 


کے 


المحور الأول: الأنظمة 


الخلية كنظام 


»الدرس الأول 

» الدرس الثاني 

»الدرس الثالث . 

*الدرس الرابع 

»الدرس الخاهس ........... 9 
E O‏ ع سو ع ا 
» ملخص المفهوم الأول ..... 211009 
» تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول .... 

» اختبار على المفهوم الأول ... 


المفهوم الثاني الجسم كنظام 


«الدرس الأول ی 
#الدول القالق س 
«الدرس الثالث 
»الدرس الرابع 
»الدرس الخامس 


ف الدرمن الشاةين .... 
* ملخص المفهوم الثاني . 
» تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني 
» اختبار على المفهوم الثاني .... 1 
» اختبارات سلاح التلميذ التراكمية الشهرية..... 


0 الطاقة كنظام 


» الدرس الأول .. 

» الدرس الثاني ... 

الدرس الثالث ... 

»الد رس الرابع 

* الدرس الخامس ... 

* الدرس السادس .... ین ا 
#ملشض المقهوم الثاتك 

*تدريبات ملاح التلمية غل المفهوم فاتك 

» اختبار على المفهوم الثالث 


الوحدة الأولى: ما النظام؟ 
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» تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدة الأولى 100000000041 [ ز[ز[ز[ز[ !1 [ 2 12 121 1 1 1 1ز1 1 007 
» تدريبات سلاح التلميذ على الوحدة الأولى ... 118 
« الجتبارات على الوحدة الأولى .... ...120 
٠‏ مشروع الوحدة الأولى (نظام داعم) ..... 3122 


المحور الثاني: المادة والطاقة الوحدة الثانية: الحصول على الطاقة 
الطاقة الحرارية وحالات المادة 


» الدرس الأول 5 تعبا ايت تمدن ع دوسي ما :3468 
» الدرس الثاني 5 OO 1 EOE‏ 
» الدرس الثالث .......198 
» الدرس الرابع 1141 
24 
»الدرس السادس ممح سس NEN‏ 
» ملخص المفهوم الأول 0118 ....... 152 
» تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول na‏ حا جع WD‏ 
» اختبار على المفهوم الأول Res‏ 
» اختبارسلاح التلميذ التراكمي الشهري....... Nn‏ 


خخ المفهوم 


» الدرس الخامس E‏ 


E -.‏ نتقال الحرارة 


» الدرس الأول 
» الدرس الثاني 
» الدرس الثالث 


162 
166 
171. 
FO: 


1810 asas 
HOR re 


» الدرس الرابع 

« الدرس الخامس 
» الدرس السادس 
» ملخص المفهوم الثاني د عم 187 
* تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الثاني Seana ...........٠‏ 
»+ اختبار على المفهوم الثاني ...193 


194... 
196... 
198 
199 


+ تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدة الثانية 
+ تدريبات سلاح التلميذ على الوحدة الثانية ... 
* اختبار على الوحدة الثانية 
» مشروع الوحدة الثانية (التبريد بالأواني الفخارية) 
* مشروع بيني التخصصات (ابتكر للمستقيل ).............. 201 
* مراجعة ليلة الامتحان وقاموس المصطلحات.......... 204 
» المهام الأدائية QF a: 2 eater eee‏ 
» نماذج سلاح التلميذ للاختبارات التهائيسة.....ب. سس سس سهد 218 
» الإجابات النموذجية الكاملة لأنشطة وتدريبات واختبارات الكتاب....س .سس مس سدس 5 232 


1 


أهداف الوحدة 


بناء الكائن الحي. وتشرح تكوينها ودورها في الأنظمة الحية. 
2 نُوضّح العلاقة بين الخلايا والأعضاءء وأهمية التنظيم | 
تستنتج كيفية نقل وتحويل الطاقة داخل الأنظمة الحيةء وتُطَبّقَ هذه المفاهيم في حلول عملية . 
4) تُطبّق المفاهيم المكتسبة؛ ؛ من خلال تصميم نظام دعم اصطناعي» يهدف إلى التعامل مع الآثار السلبية 
للجاذبية الصغرى على جسم الإنسان. 


7 
ابدا 
حقائق علمية درستها: 
يتكوّن جسم الإنسان من مجموعة أجهزة تتكوّن من أعضاء تعمل معّاء ومن أمثلة هذه الأجهزة: 
© الجهاز الهضمي ‏ © الجهاز التنفسي © الجهازالدوري © الجهاز العصبي 
«تدور هذه الوحدة حول دراسة الأنظمة المختلفة, والنظام هو مجموعة عناصر أوأجزاء تعمل معًا؛ 
للقيام بوظيفة محدّدة. ومن الأمثلة على ذلك: 


الخلية كنظام 
» تعتبر الخلايا المكوّنة لأجسام الكائنات الحية من أمثلة الأنظمة الصغيرة جدًا. 
» تتكوّن الخلية من عدة عناصر (عُضيات) تعمل معًا للحفاظ على بقاء الخلية. ١‏ 
» استطاع العلماء جمع المعلومات عن تلك الخلايا عن طريق الأجهزة المتطوّرة, 
هثل الميكروسكوب. 

أ 


' 2 


الجسم كنظام 
* يعتبر جسم الإنسان نظامًا يتكوّن من عدة عناصر (أجهزة) تعمل معًا للحفاظ على حياة الإنسان. 
* إذا حدث خللٌ في جهاز واحد (عنصر) سوف يؤْثّر على كيفية عمل الجسم (النظام) بأكمله. 


* يتعامل رواد الفضاء مع الظروف البيئية المتغيرة التي قد تكون قاسية 
على أجسامهم» فإذا حدث خللٌ في جهاز واحد سيؤثّر على باقي الجسم 
E‏ قبل سفرهم بعيدًا خارج الأرضء يجب: 
© التأكّد من أن أجسامهم بصحة جيدة: من خلال إجراء فحوصات جسدية 

صارمة للتأهب للسفر. 
© التدرب؛ حتى يكونوا في أفضل حالة بدنية قبل المغادرة. 


8 الطاقة كنظام ١‏ 
» تعمل الدائرة الكهربية أيضًا كنظام يتكوّن من مجموعة عناصر (الأسلاك والمفتاح والمكوّنات الكهربية 
الأخرى) متصلة مع بعضها في مسار مغلق؛ لنقل الطاقة الكهربية وتشغيل الأجهزة. 


» تُستخدم الدوائر الكهربية في مختلف مجالات الحياةء فمثلًا يمكن تصميم دائرة مغناطيس كهربي لقفل الأبواب. 


اوأخيرًا. ستجمع كلّ ما تعلمته. وستطبّق هذه المعرفة على مشروع الوحدة؛ لتبني نظامًا داعمًا لروّاد الفضاء. 


الأدلة التي تدعم فكرة أن الكائنات الحية تتكوّن من مجموعة من الخلايا. 


(2) تطو نموذجًا لوصف وظيفة الخلية ككلء وكيف تُساهم أجزاؤها في القيام بهذه الوظيفة بشكلٍ عام. 


6 تناقش بناءً على أدلة أن الكائنات الحية تتكوّن إما من خلية واحدة أو العديد من الخلايا المختلفة في أنواعها. 
(4) تقارن بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية. 
المفردات الجديدة ‏ 

التي «*عديد الخلايا »وحيد الخلية 


٠‏ غشاء الخلية «جدار الخلية «البلاستيدة الخضراء ٠‏ بلاز ٣‏ جهاز جولجي 
«الميتوكوندريا «الشبكة الإندوبلازمية »الغشاء البلازمي *الفجوة العصارية 


ل E‏ ييا 


ْ 
1 


a 


| 
2 


کے 


3 


المفهوم 1.1: الخلية كنظام 


نشاط (1): هل تستطيع الشرح 

يتعرّف التلميذ على الخلية كنظام صغير لايُرى بالعين المُجرّدة. 

نشاط (2): وحدات بناء الكائنات الحية 

يتعرّف التلميذ على أشكال وأحجام بعض أنواع الخلايا. 

نشاط (3): ما الذي تعرفه عن الخلية كنظام؟ 

يذكر التلميذ سبب اعتبار الخلية نظامًا. 

نشاط (4): احتياجات الخلية 

يشرح التلميذ الاحتياجات الأساسية للخلايا. 

نشاط (5): تاريخ مُوجز عن الخلية 

يتعرّف التلميذ على بعض الاكتشافات الأولية المرتبطة باكتشاف الخلايا. 
نشاط (©: البحث العملي: استخدام الميكروسكوب لرؤية الخلايا 

يتعرّف التلميذ على كيفية التخطيط وإجراء البحث باستخدام الميكروسكوب. 
نشاط (7): مكؤنات الخلية 

يفسّر التلميذ بالأدلة العلاقة بين تركيب ووظائف نظام الخلية. 

نشاط (8): وظائف مكوّنات الخلية 

يستخدم التلميذ أدلةً لوضع تفسير يصف وظائف مكوّنات الخلية. 

نشاط (5): مقارنة الخلية النباتية بالخلية الحيوانية 

يقارن التلميذ بين مكوّنات ووظائف غضيات الخلية النباتية والخلية الحيوانية. 
نشاط ®: المشروع: تخطيط مدينة كنموذج للخلية 

يستخدم التلميذ نموذج المدينة كبناء يُوضَّح مكوّنات ووظائف تراكيب الخلايا. 
نشاط (): البحث العملي: بناء مدينة كنموذج للخلية 

يبني التلميذ نموذجًا لخلية تعمل كنظام باستخدام مخطط نموذج المدينة. 
نشاط (2): سجّل أدلة كعالم 

يتوضّل التلميذ إلى تفسيرات علمية تجيب عن السؤال الرئيسي حول الخلية كنظام. 
نشاط (: التطبيق العملي (الا57) 

يفكّر التلميذ في التطبيقات المهنية الأخرى للطرق التي يستخدمها علماء الخلايا. 


العلوم - للصف السادس الابتداني 3# 


GTS IED 
أكمل مما بين القوسين:‎ EW 


© أصغر وحدة لبناء منزلك هي ..... (الحائط - قالب الطوب) 
تعتبر المعدة من أعضاء الجهاز ...... سس (الهضمي-التنفسي) 


* توجد الأنظمة حولنا في كل مكانء وقد تكون كبيرة مثل النظام البيئيء أو صغيرة مثل الخلية الحية. 

> ماهو النظام؟ 

٠‏ النخلام: هو مجموعة عناصر تعمل معًا لتؤدي وظيفة محدّدة. على سبيل المثال: 
> جسم الإنسان يُعتبر نظامًا يتكوّن من عدة عناصر (أجهزة ) تعمل معًا للحفاظ على حياته . 
4 الجهاز الهضمي يُعتبر نظامًا فرعيًا من جسم الإنسانء يتكوّن من عدة عناصر (أعضاء) تعمل معًا لهضم 
الطعام» كما يُعتبر كل عضو منه نظامًا أصغر. 


أعضاء | أنسجة خلايا 
| (أنظمة أصغر) | | (أنظمة أصغر) | (أنظمة أصغر) | 


«الخلية هي أصغر جزء في الكائنات الحية؛ ولذلك: 
() تعتبرواحدة من أصغر الأنظمة الحية: 
© تمل وحدة بناء الكائن الحي؛حيث تشبه قالب الطوب في المبنى. 
© لايمكن رؤية معظم الخلايا بالعين المجرّدة. ويتطلب رؤيتها ٠‏ 
استخدام أجهزة خاصة,. مثل الميكروسكوب. ٍ 


ما الخلية؟ 
الخلية هي وحدة بناء الكائن الحيء وتبني الخلايا أجسام جميع الكائنات الحية مثل الإنسان والحيوان 
والنبات. ولكنها لا تبني الأشياء غير الحية مثل الهواء والماء والتربة. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


EP‏ ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 


(1) تستخدم لعبة المكعّبات في بناء أشكال مختلفة. 
يُعتبر المكعّب هو وحدة بناء الأشكال التي تم بناؤها. 


«الخلية: هي الوحدة الأساسية التي تبني أجسام الكائنات الحية المختلفةء مثل: المكقّب في لعبة المكعّبات. 


الخلية - 
حدة بناء الكائن الحي (الوحدة الأساسية لبناء الحياة على الأرض). 


» على الرغم من أن جميع الكائنات الحية تتكوّن من خلاياء إلا أن هذه الخلايا تختلف من كائن لآخر؛ من حيث: 
() عدد الخادياء فمثلًا: يتكوّن الفيل من عدد خلايا أكبر بكثير من النملة. 
(2) شكل الخادياء فمثلًا: يختلف شكل الخلايا النباتية عن الخلايا الحيوانية. 


خلايا كبيرة جدا 


© 


بيضة الطائر 
00 أ 


الخاذيا النباتية والحيوانية 
يتراوح طولها الشائع بين 0.1 
و0.005 ملليمتر. 


عادة ما تكون أصغر من 
| الخلايا النباتية والحيوانية. 


الوحدة الأولى ١‏ ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي ۷ 


EP‏ ضع علامة (”) أو علامة (80) أمام العبارات الآنية: 


() من خصائص الكائنات الحية النمو والتكاثر. €3 
(2) تتشابه الخلايا في جميع الكائنات الحية. 123 


| نمو الكائن الحي والخلايا 

»ينمو جسم الكائن الحي بزيادة عدد الخلايا المكوّنة لكل جزء من 
أجزائه. 

» بسبب النمو يكون عدد الخلايا في جسم الشخص البالغ أكبر 
بكثير من عدد الخلايا في جسم الطفل الصغير. 


ٍ »يعتقد البعض أن نموجسم الإنسان يحدث بزيادة حجم خلاياه. ولكن الحقيقة هي أن النمويحدث بزيادة 
عدد الخلايا بالأساس» وليس بزيادة حجم الخلايا. 
١ ۱ :‏ 
قن ”7 7 3 
اي 1١ / ١‏ 1 
7 / | ذظ :. 
٠١ -‏ 1 0 
#كمااتاؤحظ من الصورة حدث التموبسيب زيادة عدو الخلويا: . 


اختر الإجابة الصحيحة: 
تنمو الكائنات الحية وتتكاثر. ولكن كيف تنمو الكائنات الحية في رأيك» بما أنها جميعًا تتكوّن من 
مجموعة من الخلايا؟ 


(أ) من خلال زيادة حجم خلاياها. 

(ب) من خلال زيادة عدد خلاياها. 

(ج) من خلال زيادة عدد وحجم خلاياها بالتساوي. 
الإجابة الصحيحة: (ب) من خلال زيادة عدد خاذياها. 


الفصل الدراسي الأول 


| سمات (خصائص) الخلايا 

(1)العدد:تتكوّن بعض الكائنات الحية من عدة خلايا مثل الإنسانء والبعض الآخر من خلية واحدة مثل البكتيريا. 
(2)الشكل: يختلف شكل الخلايا بين الكائنات الحية وبعضهاء ويختلف أيضًا من جزء لآخرفي نفس الكائن الحي. 
© النواة: تحتوي بعض الخلايا على نواةء ولكن ليست كل الخلايا الحية تحتوي على نواة. 


------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


خلايا 


تحتوي 
على نواة 


خلايا تحتوي 
على نواة 


©) الغلاف : تشترك جميع الخلايا في أن لها غشاءً يحيط بمكوّناتها يسمى غشاء الخليةء ولكن بعض الخلايا 
لديها جدار يحيط بغشاء الخلية يسمى الجدار الخلوي. 


€ 2 اقرأ العبارات المتعلّقة بالخلاياء وصنّفها على أنها صحيحة أوغير صحيحة في الجدول: 


© كل الخلايا لديها نواة. © كل الخلايا في الكائن الحي متطابقة . 
( كل الخلايا لديها جدار خلوي. © كل الخلايا لديها غشاء للخلية. 


(5 تتكوّن كل الكائنات الحية من أكثر من خلية واحدة. 


1 چ 


الوحدة الأولى ‏ ما م العلوم - للصف السادس الابتدائي 
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Ep‏ ضع علامة ( ⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 


© نحتاج إلى الغذاء للحصول على الطاقة اللازمة لأداء الأنشطة اليومية. 3 
(2) يمتص الجهاز الهضمي الأكسجين من الهواء الجوي. 200 


» تعتبر الخلية تركيبًا معقدًاء يقوم بأداء كافة أنشطة الحياةء وبالرغم من صغر حجمها إلا أنها هي من تبقينا على 
قيد الحياة. 
» تتشابه احتياجات الخلية مع احتياجات الكائن الحي لكي تنمو؛ وذلك لأن الخلية تُعَدُ وحدة بناء جسمه. 


0 
الطاقة التي تحصل عليها من 
العناصر الغذائية والأكسجين 


2 


الماء للقيام بالعمليات الحيوية 


ا التخلص من الفضالات 


© يسمح غشاء الخلية في جميع الخلايا بدخول الماء إلى الخلية للقيام بالعمليات الحيوية. 
(2) يسمح غشاءا الخلية بخروج الماء الزائد حتى لا تنتفخ الخلية وتنفجر. 


ضع علامة ( ”) أو علامة (7) أمام العبارات الآتية: : 
© يتم نقل الغذاء الذي نتناوله والآكسجين الذي نتنفسه إلى الخلايا عن طريق الدم. 0 
(2) يسمح غشاء الخلية بدخول الماء إلى الخليةء ولا يسمح بخروجه. ) ك4 


لل تست و E‏ 


69 ضع علامة (⁄) أو علامة (۸) أمام العبارات الآنية: 


(3) تحتوي جميع الخلايا على نواة. 3ع 
(2) جميع الخلايا في الكائنات الحية متطابقة. #239 
(8) تتكوّن الكائنات الحية من خلية واحدة أوهدة خليا؛ 2-5 
© تحاط مكوّنات جميع الخلايا بجدار خلوي وغشاء الخلية. 6 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
© أي مما يلي يُعد النظام الأصغر في جسم الإنسان؟ 
(أ) الجهاز (ب) العضو (ج) الخلية (د) النسيج 
(2) جميع العبارات التالية عن الخلايا صحيحة ما عدا ......... 
(أ) تتخلص من الفضلات (ب) لاتحتاج إلى ماء 
(ج) تسمح بخروج الماء (د) تحتاج إلى الغذاء 
() أي من الخلايا التالية يعد الأصغر حجمًا؟ 
(أ) خلايا النباتات (ب) خلايا الحيوانات 
(ج) خلايا البكتيريا (د) بيضة الطائر غير المخصبة 
(4) ينمو جسم الكائن الحي عن طريق زيادة ................. خلاياه بالأساس. 
(أ) طول (ب) عدد (ج) حجم (د) مساحة 
© أكمل باستخدام بنك الكلمات التالي: 
(غشاء الخلية - الأجهزة - جدار خلوي - الأنسجة) 
© يتكوّن جسم الكائن الحي من مجموعة من 
(2) يحيط بغشاء بعض الخلايا ...... 0 
© يحافظ ............................. على توازن المياه على جانبيه في الخلية. 
© العضو نظام يتكوّن من مجموعة من ... 
69 اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
©) وحدة بناء الكائن الحي. a Oe‏ 
© أداة تستخدم لرؤية مكوّنات الخلية. e‏ 
® لاحظ الشكل الذي أمامك»ثم اختر: 
() يمثل الجزء المشار إليه في الصورة عمسي a‏ (غشاء - جدار) 5 


(2) إذا كان طول هذه الخلية أقل من 0.1 ملليمتر يمكننا رؤيتها بلب......»....... . 
(العين المجردة - الميكروسكوب) 
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© نستطيع أن نرى معظم الخلايا دون الحاجة إلى الميكروسكوب. 200 
ر © بعض الكائنات الحية لا تحتوي على خلايا. 2 


| اكتشاف الخلية 

» في عام 1665 استخدم العالم روبرت هوك الميكروسكوب لفحص عينات من كائنات حية. 
» وصف هوك الأجزاء الصغيرة جدًّا في هذه العينات بأنها تراكيب منتظمة. 

» يُعتبر هوك أول من استخدم كلمة "خلية " لوصف هذه التراكيب. 


| اعلا وامیکرو کوت 


»يعد اكتشاف الخلية سمحت أجهزة الميكروسكوب المُطورَة للعلماء باكتشافات جديدة مثل: 

© اكتشاف نواة الخلية من خلال مراقبة العديد من الخلايا النباتية. 

© وجود كائنات تتكوّن من خلية واحدة (أنظمة بسيطة)ء وكائنات تتكوّن من العديد من 
الخلايا (أنظمة معقدة). 

© الخلية هي الوحدة الأساسية للتركيب في الكائنات الحية, فجميع الكائنات الحية تتكوّن 
من خلايا مهما كانت صغيرة أو كبيرة. 


ra‏ ما أهمية ثقة الباحثين في نتائج أبحاث غيرهم من الياحثين (الأماتة الفكرية ) عند دراسة الخلايا؟ 
ثقة الباحثين في نتائج بعضهم البعض مهمة لتحسين فهمهم للخلاياء وتجنّب تكرار الجهود وإهدار الوقت. 
3 لماذا يجب على العلماء الانقتاح على الأفكار الجديدة عن كيفية عمل الخلايا؟ 

لأن كل فكرة جديدة يمكن أن تعمّق فهم الخلية وكيفية عملها. 


ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 0 
(3) ساعد نا الميكروسكوب المتطوّر على اكتشاف نواة الخلية. ) ) 
تُعتبر جميع الكائنات الحية أنظمة معقدة. ها أ 


5 ------ المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 
لرؤية الخلايا 


الفصل الدراسي الأول 


DES‏ البحث العملي: استخدام الميكروسكوب 


* كما تعلمناء يساعد الميكروسكوب العلماء على اكتشاف الكثير حول الخلية وتركيبها. 


اأسظوانة 
تحتوي على عدسة أو أكثرلتجميع 


الضوء من العيّنة لرؤية أوضح. 


العدسات الأقرب "للشيء" 
وهوالعيّنة المراد رؤيتها؛ 
ولذلك ميت "الشيئية". 

وهي عدسات ذات قوی 

تكبير مختلفة.' 


الوق 
صغيرة لتركيز صورة العيّنة. 


م لإجراء تعديلات 


5 


ةر 
4 


0 


| 
ب نقزاع 
يُستخدم لحمل 


الميكروسكوب 


55 
رمراة 


لرؤية العيّنة. 


د |الميكروسكوب 


هو آداة تستخدم لتكبير صور الأشياء الدقيقة. 


تُوضع عليها العيّنة. 


لتوفير الضوء الكافي 


يرتكز عليها الميكروسكوب. 


0001 ` am 
التساؤل والتوقع ت‎ 1 2 - 


أ هما الفرق بين شكل الخاذياالنباتية والحيوانية تحث الميكروشكوب؟ 3 


| «الآدوالتة شتريحة رقيقة من قشر الملفل اشر شريحة جوز الخلية حبوانية - كار مت‎ ٠ 
۰ ميكروسكوب مُركّب - شريحة ميكروسكوب - غطاء الشريحة - ملقط.‎ 
:تاوطخلا٠ ا‎ 

- © ضع قطرة ماء واحدة في وسط شريحة الميكروسكوب بالقطّارة. كما في شكل (1) . 

| © ضع جزءًا من قشرة الفلفل في وسط قطرة الماء بالملقط, كما في شكل(2). 

© ضع غطاء الشريحة فوق العيّنة بعنايةء كما في شكل (3). 


© © © > 


عن بك بيعم 


١‏ ©)ثبّت الشريحة على المنصة, ثم اختر أقل قوة تكبير للعدسة الشيئية؛ وثبّتها في موضعها. 

| © انظر خلال العدسة العينيةء واستخدم مقابض الضبط؛ لرؤية العيّنة بوضوح. 

- © اختر العدسة الشيئية بأكبر قوة تكبير, واضبط تركيز الصورة مرة أخرى. ْ 
٠‏ © كرّر الخطوات © © © مع الشريحة الجاهزةء وارسم صورة لما رأيته تحت الميكروسكوب في كل مرة. . 
| © تأكّد من تنظيف الشريحة وإعادة الميكروسكوب إلى مكان آمن يعد الانتهاء. 


)3١ 95‏ النتائج والملاحظات 
أ يختلف شكل الخلايا النباتية في شريحة الفلفل عن شكل الخلايا الحيوانية في الشريحة الجاهزة. 


------- المفهوم 1.1: الخلية كنظام 


(العين المجردة - الميكروسكوب) 
(غشاء - جدار) 


۴ !0 ر كائنات وحيدةالخلية 3 -- AD‏ س 
كائنات معقدة تتكوّن من خلايا عديدة» 
5 : البكتيريا. أ مثل: النباتات والحيوانات. 


1 مستويات تركيب جسم الكائنات عديدة الخلايا 


ا كائنات بسيطة تتكوّن من خلية واحدةء 


»يتم تنظيم تركيب معظم أجسام الكائنات الحية عديدة الخلايا في خمسة مستويات» هي: 


() الخلية: هي أصغر (2) النسيج: يتكوّن من 


سے 

وحدة بناء لجسم جک مجموعة خلايا متشابهة في 
ج سے 

الكائن الحي. ج 


"hs‏ الشكل والوظيفة. 


3 العضو: يتكوّن 
أ من ارتباط مجموعة 
من الأنسجة معًا. 
© الكائن الحي: 
» يتكوّن من مجموعة 
أجهزة تعمل معًا. 
يك يتكوّن من ارتباط مجموعة من الأعضاء معًا. 


» يلعب كل مستوى من هذا التنظيم الحيوي دورًا محددًا يتعلق بتركيب الكائن الحي ووظيفته. 
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| خلايا الكائنات عديدة الخلايا 


» تشترك خلايا النباتات والحيوانات (كائنات عديدة الخلايا) في أن معظمها يحتوي على: 


35 چت لبدو دد 


1 ب نواة غشاء الخلية 1 السيتويلازم ١‏ 
تزاكيب داخل الخلية نها حدى العُضيات. وتعتبر مركز غشاء بلازمي يحمي الخلية 1 سائل داخل الخلية تسبح ! 


وظائف خاصة. التحكم في باقي العُغضيات. ويُنظُم مايدخل إليها. ‏ ! فيه العضيات. 


يختلق العضوعن الغضية. 
العضوأكبر بكثير من العُضية, فالعضو هو مجموعة أنسجة مرتبطة معّاء ويؤدي العضو وظيفة 
معينةء بينما العُضية هي تركيب داخل الخلية يؤدي وظيفة خاصة. 


خلايا العضلات وخلايا العظام وخلايا خلايا تقوم بعملية البناء الضوئي أوتجميع 
الدم في الحيوانات. المياه والعناصر الغذائية في النباتات. 


au 483 


3 ما الأنظمة التي تحافظ على الكائنات الحية عديدة الخلايا على قيد الحياة؟ 

هي أنظمة توجد في خمسة مستويات: الخلية؛ وا لأنسجة. والعضوء والجهان والكائن الحي بأكمله. 
3 ما الذي يجعل الخلية نظامًا؟ 

تتكوّن الخلية من غضيات تعمل معًا بطرق مختلفة ؛ لتؤدي وظائف خاصة تحافظ على حياة الخلية. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


BES‏ وَظائَف مكؤنات الخليّة 


EP‏ ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


(1) تحتوي بيضة الطائرعلى خلية كبيرة يمكن (2) بعض أنواع البكتيريا تتكون من خلية واحدة 
رؤيتها بالعين المجردة. 60 يمكن رؤيتها بالعين المجردة. 200 


«تثميز الكخلديا المختلفة بثركيب مختلف: وبصورة خاصة قد تخثلف خلديا الكائنات غديدة الخلايا اختلذقاً 
٠‏ بالرغم من هذه الاختلافات. تشترك معظم الخلايا في بعض الخصائص المشتركة ؛ فمعظم الخلايا تحتوي على: 
0 @ @ 0 

شا الخلية السيتويلازم النواة الو >وتورنا 

»يؤدي كل تركيب في الخلية وظيفة مختلفة. 

»تعمل هذه التراكيب معًا كنظام يساعد على التحكم في الخلية وتنظيمهاء والحفاظ على بقائها. 

| الخلية الحيوانية 

«يُوضّح الشكل التالي بعض التراكيب التي تتكون منها الخلية الحيوانية: 


النواة 


الميتوكوندريا 


سيتوبلازم 


غشاء الخلية 


: رسم مجسم للخلية الحيوانية ! 


و يسيس ريش 36 


المكؤنات الرئيسية للخلية الحيوانية 


شخي وة 


البطانة #١‏ يتحكم في المواد التي تدخل إلى الخلية أوتخرج منها. 


72 الخارجية « يتميز بالنفاذية الاختيارية؛ لأنه يسمح لبعض المواد 


5 للخلية. ) أن تمر من خلالهء بينما يمنع البعض الآخر من المرور. 


السيتوبلازم سائل مادم | رربي ويه روات ای 
داخل الخلية. 


٠‏ تتحكم في كافة أنشطة الخليةء ومن هذه الأنشطة: 
() تكوين البروتينات 
: | الانقسام لتكوين خلايا جديدة 


الثواة 


اا | تمد الخلية بالطاقة التي تحتاجها؛ لتستمر في العمل. ۴ 
الميتوكوندريا ت م | | يدك كما امن مي جعملية اشام 
الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام. 


©) فكّر في العبارات التالية. ثم حدّد العبارة غير الصحيحة: وصوّبها: 
(أ) الميتوكوندريا هي مركز التحكم في الخلية. 
(ب) يحدث التنفس الخلوي في الميتوكوندريا. 
(ج) تسبح مكوّنات الخلية في السيتوبلازم. 

(د) تسمى الطبقة الخارجية للخلية بغشاء الخلية. 
© 6 أكمل البيانات على الرسم المبين. ويمكنك 
الاستعانة بالكلمات التالية: 
- السيتوبلازم 
- الميتوكوندريا 
تالا 
د غهاء الخلية 


7” 
@ 


®@ ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 
(1) يتكوّن النسيج من مجموعة خلايا متشابهة. 
(2) أول من اكتشف الخلية العالم روبرت هوك . 
® يتكون جسم الإنسان من 40 تريليون خلية تقريبًا. 
© يُنظم تركيب أجسام الكائنات الحية عديدة الخلايا في ثلاثة مستويات. 
@ اخترالإجابة الصحيحة: 
© يتم التحكم في جميع أنشطة الخلية عن طريق ...... 
(أ) الميتوكوندريا (ب)غشاءالخلية (ج) النواة 
© تسبح العُضيات داخل الخلية في .......... : 
(أ) غشاءالخلية (ب)الجدارالخلوي (ج) الميتوكوندريا 


سر لسن لسر لسر 


(د) الجدار الخلوي 


(د) السيتوبلازم 
© مكوّن في الخلية الحيوانية يتميز بخاصية النفاذية الاختيارية هو ...... 
(أ) السيتوبلازم (ب) الميتوكوندريا (ج) غشاء الخلية (د) النواة 
© أيٌّ مما يلي مسئول عن الانقسام الخلوي في الخلية؟ 
(أ) غشاء الخلية (ب) السيتوبلازم (ج) النواة (د) جدار الخلية 
@ أكمل مما بين القوسين: 
© من أمثلة الخلايا الحيوانية خلايا .... (العضلات - الجذور) 
(2) يتكوّن في الخلية النباتية من السليلوز . (الغشاء البلازمي - الجدار الخلوي) 
(8) يتكون سب ........اهن مجموغة من الأنسجة. (العضو - الجهاز) 


(©) تراكيب داخل الخلية لها وظيفة خاصة .. 


© اكتب المصطاح العلمي لكل من: 


(1) عملية استخدام الخلايا للأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام. 


(2) مراكز الطاقة في الخلية. 
© لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
(3) يسمى هذا الشكل 
© نتمكن من رؤية العيّنة وفحصها من خلال الجزء رقم .. 
(3) يتم وضع العيّنة المراد فحصها على الجزء رقم 


(الغضيات -الأعضاء) 


العلوم - للصف السادس الدبتدائي ١7‏ 


© تحاط الخلية الحيوانية بجدار خلوي. )6 
ر © لاتوجد غضيات مشتركة بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية 
* يساعدنا فهم تركيب الخلية الحيوانية -من خلال النشاط السابق- في فهم تركيب الخلية النباتية 
جهاز جولجي 


غشاء الخلية 
السيتوبلازم 
النواة 


الشبكة 
الإندوبلازمية 


الميتوكوندريا 


الفجوة 
العصارية 


| > أوجه التشابه بين الخليتين 

» تحتوي الخليتان على عُغضيات مشتركة للمساعدة في التحكم في الخليةء وتنظيمهاء والحفاظ عليهاء وهي: 
© النواة (2) غشاء الخلية © الميتوكوندريا ® السيتوبلازم 

© الفجوة العصارية ‏ © الشبكة الإندوبلازمية ٠‏ 7© جهاز جولجي 

كاد الراك جتليد :واتيلانحت E a‏ 


1 البلاستيدات الخضراء: هي خبيبات صغيرة خضراء يوجد بها | 
٠‏ صبغة الكلوروفيل التي تعطي النبات لونه الأخضر المميّز. 


ل الجدارالخلوي (جدارالخلية):مادة صلبة تحيط بالخلية النباتية | 
٠‏ من الخارج» وتمنحها شكلًا محددًا. 


الفصل الدراسي الأول -- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


تمتص صبغة الكلوروفيل الطاقة من ضوء الشمس؛ وتستخدم هذه الطاقة في البلاستيدات الخضراء 


| لصنع غذاء النبات. 


تتميز أجسام الحيوانات بأشكال محددة رغم عدم احتواء خلاياها على جدار خلوي. 

لأن لديها تراكيب تساعدها في الحفاظ على شكلهاء مثل: وجود العظام عند بعض 
الحيوانات. ووجود ظهر صلب يشبه الصدفة يسمى الهيكل الخارجي عند البعض الآخرء 
مثل الحشرات. 


» لنتعرّف أكثر على مظاهر الاختلاف والتشابه بين الخلية الحيوانية والخلية النباتيةء سنقوم بدراسة المزيد 
من التفاصيل عن الخلية النباتية. 


|| مكؤنات ووظائف غضيات الخلية النباتية 
»كما درسنا تشترك جميع الخلايا في أنها تتكوّن من عُضيات مختلفة, كلَّ منها يقوم بوظيفة محددة. 


[ المكوّنات الرئيسية للخلية النباتية ٠.‏ 


الشبكة الإندوبلازمية 


ا @ البلؤستيدات ال4 


جدار الخلية 
الميتوكوندريا 
الفجوة العصارية 


غشاء الخلية 


السيتوبلازم جهاز جولجي 


الوحدة الأولى ١‏ فا الأظام؟ 


B‏ وظائف غضيات الخلية النباتية 


الميتوكوندريا 


النواة 


جهاز جولجي 


الشبكة 


الإندوبلازمية 


الفجوة العصارية 


البلآستيدة الخضراء 


العلوم - للصف السادس الابتداتي ا 


86 


( الوصف / الوظيفة ‏ ) 


«المادة (الطبقة) الخارجية الصلبة التي تحيط بخلايا النباتات؛ 
لمنحها شكلًا محددًا. 


»الطبقة المحيطة بمحتويات الخلية مباشرة التي تتحكم في 
خروج ودخول المواد من وإلى الخلية. 


«السائل الموجود داخل الخلاياء وتسبح فيه العُضيات. ع( 


«تحؤّل السكر إلى طاقة للخلية. ع( 


«تتحكم في الوظائف داخل الخلية وانقسام الخلية. 
«يساعد في تحضير وتغليف المواد داخل الخلية ونقلها 6 


3 تساعد في جمع ونقل البروتينات لبناء وإصلاح الخلية.‎ ٠ 


«تركيب يشبه الكيس. يُستخدم لتخزين العناصر الغذائية 
والمياه والفضلات. وتكون كبيرة في الخلايا النباتية. 


« تحتوي على مادة الكلوروفيل . 
» تقوم بعملية البناء الضوئي. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


| مقارنة بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية 


«لاتحتوي على جدار خلوي. » تحتوي على جدار خلوي؛ لذلك لها شكل محدّد. 
» لاتحتوي على بلاستيدات خضراء. » تحتوي على بلاستيدات خضراء. 

»لا تسد تستطيع صنع غذائها بنفسها. 0 تطيع صنع غذائها بنفسها. 

» تحتوي على فجوات عصارية صغيرة. « تحتوي على فجوة عصارية كبيرة. 


تستطيع الخلية النباتية صنع غذائها بنفسهاء بينما لا تستطيع الخلية الحيوانية ذلك. 
بسبب وجود البلاستيدات الخضراء في الخلية النباتيةء وعدم وجودها في الخلية الحيوانية. 


0 ما هي العُضيات الموجودة في الخلية النباتية, ولا نُوجد في الخلية الحيوانية؟ 

تتميز الخلية النباتية بوجود عُضيات خاصة بها فقط للقيام بوظائف معينة. مثل البلاستيدات الخضراء 
للقيام بعملية البناء الضوئي. وجدار الخلية للحفاظ على شكل الخلية. 

3 ما السبب قي احتواء الخلية النباتية والحيوانية على العديد من نفس العُضيات؟ 

لأن الخلية الحيوانية تعمل بشكل مشابه لعمل الخلية النباتية؛ حيث تعمل العُضيات في كلتيهما لتلبية 
الاحتياجاث والوظائف المتنوعة للخلية. 

اه 


EEE,‏ أكمل العبارات الآتية: 

تتميد الخلية الثباتية عن الخلية الحيوانية بوجوة .»سه سف 
© وظيفة ..... ...... التحكم في المواد التي تخرج وتدخل إلى الخلية. 
© تساعد ............................... في جمع وتقل البروتينات. 


س 
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DED‏ المشروع: تخطيط مدينة كنموذج للخلية 


التراكيب داخل الخلايا متخصصة لأداء وظائف محدّدةء وهذا يشبه المنشآت الموجودة داخل المدينة. 
* يمكن تخطيط مدينة كنموذج للخلية ؛ بحيث يمكن تشبيه تراكيب الخلية بمنشآت المدينة على النحوالتالي: 


تراكيب الخلية منشاآتالمدينة ‏ ) 
2 03 1 
ESS‏ إدارة 
النواة © © E‏ 


EÊ 


١ 5‏ سس نع التعبئة 
لط - ر ت 


` 


([ ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآتية: 
© بالرغم من أن النباتات والحيوانات كائنات مختلفة كليًاء إلا أن لديها بعض التراكيب المتشابهة جدًا 
داخل خلاياها. 
© تتشابه وظيفة النواة في الخلية مع وظيفة مجلس إدارة المدينة. 
© يوجد الكلوروفيل في الخلايا الحيوانية. 
© تستطيع الخلية الحيوانية صنع غذائها بنفسها. 
© اخترالإجابة الصحيحة: 


© تساعد.......................... في الخلية في جمع ونقل البروتينات. 

(أ) الفجوة العصارية (ب)الشبكةالإندوبلازمية (ج)الميتوكوندريا (د) السيتويلازم 
© تتشابه وظيفة حراس بوابات المدينة مع غضية ..........................٠‏ في الخلايا. 

(أ) البلاستيدة الخضراء (ب) غشاء الخلية (ج) الفجوة العصارية (د) النواة 
(3) تحتوي على مادة الكلوروفيل في الخلية النباتية ؛ للقيام بعملية البناء الضوئي. 

(أ) غشاء الخلية (ب) جهاز جولجي (ج) البلاستيدة الخضراء (د)الميتوكوندريا 
® جميع ما يلي يوجد بالخلية الحيوانية ما عدا .... 7 

(أ) الغشاء البلازمي (ب)السيتوبلازم 

(ج) الجدار الخلوي (د) الشبكة الإندويلازمية 


© أكمل باستخدام بنك الكلمات التالي: 
(جهاز جولجي - النباتية - النواة - الحيوانية) 
(3) الجزء الذي يتحكم في الوظائف داخل الخلية وانقسامها يسمى 


(2) تحتوي الخلية ....... على فجوة عصارية صغيرة. 
(3) يساعد في تحضير وتغليف المواد داخل الخلية. 


© توجد البلاستيدات الخضراء في الخلية 
® اكتب المصطاح العلمي لكل من: 


() تركيب بالخلية يخرن العناصر الغذائية والمياه والفضلات. Î‏ ( 
© طبقة خارجية صلبة تحيط بخلايا النباتات لمنحها شكلًا محددًا. ) kass‏ 


@ أي من مُضيات الخلية التالية تحوّل السكر إلى طاقة في الخلية؟ 


5 لت 2( 2 
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HED‏ البْحث العملى: بناء مدينة كنموذج 


17 1 التساؤل والتوقع 00 
| »كيف ستختلف نماذج الخلايا النباتية والحيوائية؟ ا 


ا ءالأدوات: خطة بناء مدينة كنموذج للخلية (تم إعدادها في النشاط السابق) - صلصال ومواد قابلة ٠‏ 
١‏ لإعادة التدوير - ألوان - أقلام تحديد ا 
٠‏ ٠الخطوات:‏ 
| © اجمع المواد اللازمةء وابد في إنشاء نموذج لجزء من المدينة (مصنع) في ضوء خطة بناء مدينة كنموذج خلية : 
٠‏ © ضع لافتةً على كل تركيب في النموذج توصّح اسم العُضية التي يتم تمثيلها في الخلية, 5-0 1 
المقابلة في المصنع. مثا يمكنك وضع لافتة على مكان معيّن تشير إلى أنه يمثّل النواة في الخلية. 
| © خطّط لعرض تقديمي تشرح فيه كيف قمتّ ببناء نموذجك. 


3 الملاحظات والنتائج 
٠ |‏ يوجد تشابه في بناء المباني مع نموذج الخلية. على سبيل المثالء يتشابه الجدارالذي يحمي المبنى مع ' 
جدارالخلية في الوظيفة. أ 


1 4 التحليل والاستنتاج 
ا ٠‏ تور التماذج تمتيآد مرنيًا للمفاهيم العلمية. 
ا ٠‏ ساعد هذا النموذج على تذكر التراكيب والوظائف المختلفة لمكوّنات الخلية . 


------- المفهوم 1.1: الخلية كنظام 


CEH BED 


«تعلّمت أن الخلايا وحدات بناء الكائنات الحيةء وأنها نظام مكوّن من عناصر تقوم بوظائف محدّدة. سوف تفكّر 
كالعلماء للإجابة عن سؤال حول أحد أفكار المفهوم الرئيسية, من خلال أربع خطوات هي: 
| © التساؤل © الفرض ©الدليل © التفسير العلمي 


۰ و یرم 


أ + ساعد اختراع الميكروسكوب على رؤية تركيب الأجسام الصغيرة للغايةء وبالتالي تمكَّن العلماء من: 
١ ١‏ فحص عيِّنات لكائنات حية: ورؤية الخلايا فيها. 
| #رؤية العُضيات المكؤّنة للخلية. 


الك ۵ سس ی | 
| الخلية:هي وحدة بناء الكائنات الحية, وتعتبر نظامًا يتكوّن من العديد من العُضيات التي تعمل معًا ا 
| | لأداء مهمة رئيسية. وهي تنظيم وظائف الكائن الحي. ومن بين تلك العُضيات: ا 
> النواة: تتحكم في وظائف الخلية. 
> غشاء الخلية : يحيط بمحتويات الخلية مباشرة؛ ليتحكم في خروج ودخول المواد من وإلى الخلية. 
٠‏ >السيتوبلازم: هوسائل هُلامي موجود داخل الخليةء وتسبح به العُضيات. ا 
؛ »تختلف الخلايا في الشكل والحجم والتركيب اعتمادًا على وظيفتها. على سبيل المثالء تختلف خلايا ا 
| | العظام عن خلايا الدم. أ 
1 » تجتمع الخاذيا معًا لتكوين الأنسجة, والأنسجة معًا لتكوين الأعضاءء والأعضاء معًا لتكوين أجهزة 1 
الجسم والأجهزة معَّا لتكوين الكائن الحي. ا 
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STEM 
قور ضع علامة (⁄) أو علامة (۸) أمام العبارات الآنية:‎ 


© نستطيع دراسة الخلايا دون الحاجة لميكروسكوب. )20 
(2) يساعد تطور الميكروسكوبات في اكتشاف المزيد عن الخلية. 23 


» الخلايا صغيرة جدًا؛ حيث يبلغ قطر الخلية الحيوانية حوالي 10 ميكرونات أو0.001 سم وتراكيبها الداخلية 
أصغر من ذلك. 


» يدرس علماء الخلية آلية عمل خلايا الكائنات الحية وكيفية 
استجابتها للمتغيرات المختلفة. 

٠‏ يحلّلون البيانات ويقدٌّ مون النتائج للباحثين الآخرين. 

» يعملون مع الأطباء لمراقبة كيفية عمل الخلايا لإصلاح أجزاء 5 
الجسم» أودراسة كيفية استجابة الخلايا للأدوية. 

» يعمل بعضهم في الزراعة؛ لدراسة كيفية استجابة الخلايا 
النباتية لعوامل بيئية مختلفة. 


« عادة ما تكون الخلايا شفافة وعديمة اللون؛ مما يجعل من الصعب رؤية أجزائها تحت الميكروسكوب. 

» يستخدم العلماء الصبغات لتلوين أجزاء الخلاياء وجعلها أكثر وضوحًا. 

» يتم اختيار صبغات مختلفة للأنواع المختلفة من الخلايا؛ حيث تُبرز بعض الصبغات مناطق معينة في الخلية. 
مثلا: صبغة أزرق الميثيلين تُستخدم لتوضيح جزء محدّد من الخلية وهو الئواة. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


> 


I‏ الخلايا بصورة ثلاثية الأبعاد 

٠‏ ظوّر العلماء طريقة أفضل لرؤية الخلاياء فصنعوا ميكروسكوبًا يُظهر 
الخلية الحية ثلاثية الأبعاد. 

ه يُمكّن هذا الميكروسكوب العلماء من رؤية الخلايا من الأعلى والجوانب 
وعلى شكل طبقات. 


8 كيف يعمل الميكروسكوب ثلاثي الأبعادى , 
© تلتقط أجهزة الميكروسكوب ثلاثية الأبعاد صورًا للخلية في طبقات. 
© يجمع الكمبيوتر تلك الطبقات معًا. 

(0) ثُلون الصورة بعد ذلك 


3 كيف ساعد الميكروسكوب ثلاثي الأبعاد العلماء؟ , 


* ساعد الميكروسكوب ثلاثي الأبعاد علماء الأحياء في معرفة المزيد عن أجزاء الخلايا وكيفية انقسامها. 
» ساعد الأطباء الذين يعالجون مرضى السرطان في فهم وعلاج السرطان الذي ينشأ من خلايا تنقسم بسرعة. 


أكمل العبارات الآتية: 


© يُطلّق على العلماء الذين يدرسون الخلايا اسم 1 1 
© يمكن رؤية نواة الخلية تحت الميكروسكوب عند صبغها بمادة 8 
(3) يحتاج العلماء إلى لرؤية الخلايا ودراستها بصورة ثلاثية الأبعاد. 


الوحدة الأولى 5 العلوم - للصف السادس الابتدائي Ff‏ 
J‏ ملخص المفهوم | | 
ر الع ةمح اضر الأنظبة الدية. 


٠‏ بعض الكائنات الحية عديد الخلاياء وبعضها وحيد الخلية. 
»يتم تنظيم تركيب معظم أجسام الكائنات الحية عديدة الخلايا في خمسة مستويات هي: 


» الخلية: وحدة بناء الكائن الحي. 

٠‏ النسيج : مجموعة خلايا متشابهة في الشكل والوظيفة. 

«الأعضاء: مجموعة أنسجة مرتبطة معًا وتشارك في أداء وظيفة معينة. 
٠‏ حجم الخلية: تختلف الخلايا في الحجم, حيث توجد: 

| (2) خلايا كبيرة جدّاء مثل بيضة الطائرغير المخصبة ( لاتحتوي على جنين). 
(2) خلايا صغيرةء مثل الخلايا النباتية والحيوانية. 

© خلايا صغيرة جدَّاء مثل خلايا البكتيريا. 


» استخدم العالم روبرت هوك الميكروسكوب لفحص عيّنات صغيرة جذامن كائنات حية» وهوأول من استخدم 
مصطلح الذاية؛ لوصف الأجزاء الصغيرة في العيّنة. 
الميكروسكوب:ه وأداة تُستخدم لتكبير صورة الأشياء الدقيقة: 


عدسة عينية 


المقبض الضابط الكبير 
المقبض الضابط الدقيق 
فزاع 


ميت الشريحة 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 
« تتميز الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية بوجود البلاستيدات الخضراء وجدار الخلية. 
« مُضيات الخلايا ووظائفها: 


شا اة ١‏ الطبقة المحيطة بمحتويات الخلية مباشرة التي تتحكم في خروج 
ودخول المواد إليها. 


سائل هُلامي داخل الخلية تسبح فيه الغضيات. 


تتحكّم في الوظائف (أنشطة) الخلية مثل تكوين البروتينات 


| النواة 
والانقسام لتكوين خلايا جديدة. 


تقوم بعملية التنفس الخلوي للحصول على الطاقة . 


يساعد في تحضير وتغليف المواد داخل الخليةء ونقلها خارجها. 


١‏ تساعد في جمع ونقل البروتينات. 
الإندويلازمية . 
الفجوة تركيب يشبه الكيس. يُستخدم لتخزين العناصر الغذائية 


والمياه والفضلات وتكون كبيرة في الخلايا النباتية. 
تحتوي على مادة الكلوروفيل (حبيبات صغيرة خضراء داخل أكياس ® 
تعطي النبات لونه الأخضر ). «تقوم بعملية البناء الضوئي. 

الطبقة الخارجية الصلبة التي تحيط بخلايا النباتات؛ a‏ 
لمتحي اشكلة محددًا: 


» التنفس الخلوي: عملية تحدث في الميتوكوند رياء وهي استخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية 
من الغذاء (تحويل السكر إلى طاقة ). 


@© اخترالإجابة الصحيحة: 
© أي مما يلي يُعتبر النظام الأكبر في جسم الإنسان؟ 


(1)الأعضاء (ب)الخلايا (ج)الأجهزة (د) الغضيات 
(2) يحدث التنفس الخلوي في 

(أ) النواة (ب)الجدار الخلوي (ج) الميتوكوندريا (د) الغشاء البلازمي 
(3) يُستخدم ... لفحص مكوّنات الخلية. 

(أ) النظارة (ب)الميكروسكوب (ج)العدسة المكبرة (د) التلسكوب 
© العالم الذي اكتشف الخلايا هو 

(أ)جاليليو (ب) روبرت هوك (ج) نيوتن (د) أرشميدس 
(5) يتكوّن الجدار الخلوي من مادة . 

(أ) النيتروجين (ب)السليلوز (ج)الدهون (د)الفوسفوؤر 

تعتبر الخلية النباتية أكبر من 

(أ) بيضة الطائر (ب)حبة الرمل (ج) حبة الفول (د) البكتيريا 
2 يسمح بدخول وخروج الماء من وإلى الخلية؛ للحفاظ على توازن المياه على جانبيه. 

(أ) السيتوبلازم (ب)غشاءٍ الخلية (ج)البلاستيدة الخضراء (د)الفجوة العصارية 
© يتم تنظيم تركيب معظم الكائنات الحية عديدة الخلايا في مستويات. 

(])أربعة (ب)ثلاثة (ج) خمسة (د) سبعة 
© جميع ما يلي يمثّل خلية حيوانية ما عدا خلايا 

(أ)الدم (ب)العضلات (ج)الجذور (د) العظام 
© مراكز الطاقة في الخلية هي 

(أ)الثواة (ب)الميتوكوندريا (ج) غشاء الخلية (د) الجدار الخلوي 
© من وظائف تغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 

(أ) الفجوة العصارية (ب)جهاز جولجى (ج)الشبكة الإندوبلازمية (د)غشاء الخلية 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


© أكمل العبارات الآ ات بين القوسين:... 


() ينمو جسم الإنسان بالأساس من خلال زيادة .................. الخلايا. (عدد - حجم) 
© الخلايا في الكائنات الحية ٠...‏ (مختلفة - متطابقة) 
© يحاط الغشاء البلازمي بجدار خلوي في الخلية ٠...‏ (النباتية - الحيوانية) 
® تتحكم .في جميع أنشطة الخلية. (النواة - البلاستيدات) 
(5) ساعدت المُطوّرة على اكتشاف الخلية. (الميكروسكوبات - النظارات) 
(6) يوجد .................... الخلية في جميع الخلايا ويحيط بمكوّناتها. (غشاء - جدار) 
© توضع العيّنة المراد فحصها تحت العدسة ................... في الميكروسكوب. (الشيئية- العينية) 
© الكائنات الحية عديدة الخلايا هي أنظمة..٠..........‏ (بسيظة- معقدة) 
(9) من أمثلة الكائنات وحيدة الخلية س (البكتيريا- النباتات) 
© يتكوّن جسم الإنسان من حوالي ..... تريليون خلية. )20-40( 


@ ضع علامة (7) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: ‏ 
©) تحوّل الميتوكوندريا السكر إلى طاقةء بينما تقوم البلاستيدات الخضراء بالعكس. 
(2) يوجد الكلوروفيل داخل البلاستيدات الخضرء بالخلية النباتية. 
(3) يُعتبر تكوين البروتينات من أنشطة الخلية التي تتحكم فيها الميتوكوندريا. 
© يمكن رؤية جميع الخلايا بالعين المجردة. 
(5) تقوم الخلايا الحيوانية بتكوين غذائها من خلال عملية البناء الضوئي. 
(6) تعمل كل غضية في الخلية بمفردها. 
(7) يتم تخزين الماء والفضلات في الفجوة العصارية. 
© يُعتبر جسم الإنسان نظامًا. 
(9) توجد الخاديا في الكائنات الحية والأشياء غير الحية. 
00 بيضة الطائر غير المخصبة تحتوي بداخلها على خلية كبيرة. 
© جميع الخلايا الحية تحتوي على بلاستيدات خضراء بداخلها. 
02 يؤدي عدم التخلص من الماء الزائد داخل الخلية إلى انفجارها. 
® يمكن تشبيه النواة في الخلية بمجلس الإدارة في المدينة. 
® يمكن تشبيه الميتوكوندريا بمحطة توليد الطاقة. 
© تتكوّن الخلايا الجديدة في الكائنات الحية من خلايا كانت موجودة بالفعل قبلها. 
© يتميز غشاء الخلية بالنفاذية الاختيارية. 


بكر جد بع ص" جز" حجن كرو بسع" کا جاع کا کا ج جي کڪ 
کچ :ی کے يعم ےھ ھی چ چک کی کی کک مي عي “بي بيه 


شوو نص سمس عبني 3 
© اختر من العمود (أ) مايناسب العمود (ب): 

١‏ ا : (ب) 
(1) تساعد في جمع ونقل البروتينات () البلاستيدة الخضراء 


(2) طبقة خارجية صلبة تمنح النبات شكلًا محددًا | (ب) الشبكة الإندوبلازمية 
© تحدث بها عملية البناء الضوئي للنبات (ج) الجدار الخلوي 
© تتحكم في الوظائف داخل الخلية وانقسامها (د) غشاء الخلية 


(ه) النواة 


© اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآنية: 
© وحدة بناء الكائن الحي. ) 
(2) عملية استخدام الخلايا للأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام. 0 
© مجموعة خلايا متشابهة في الشكل والوظيفة. ) 
© مجموعة من الأنسجة مرتبطة معًا تتشارك في أداء وظيفة معينة. E‏ 
© سائل هُلامي تسبح فيه كل مكوّنات الخلية. ) 
© خلايا تؤدي وظائف محددة في الحيوانات والنباتات. 7 


ھج ج ھک كم کک 


® تم أخذ خلية من بصل وخلية من فأر لملاحظة مكؤنات كل منهماء وكانت النتائج كما في الجدول التالي: 


المكوّنات خلية الفأر 
المكوّن (س) لا يوجد 
٠‏ البلاستيدة الخضراء 1 60 
(أ) أكمل الجدول. (ب) حدّد اسم المكون (س). 
69 أكمل العبارات الآتية: 
() تتميز الخلايا بوجود غضيات متخصصة للقيام بعملية البناء الضوئي. 
يعمل على دعم الخلية النباتية والحفاظ على صلابتها. 
© تة الفضتاريه يذ صغيرة الحجم في الضلية 
® تتحكم ... في عملية انقسام الخلايا. 
(5) يتحكم في دخول وخروج الماء في الخلية الحيوانية والنباتية. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.1 : الخلية كنظام 


@ صحّح ماتحته خط: 
© الأجهزة هي أصغر جزء في الكائن الحي. 
(2) يمكن رؤية الخلية النباتية بالعين المجرّدة. 
© تنموالكائنات الحية بزيادة حجم خلاياها بالأساس. 
© جميع الخلايا محاطة بجدار خلوي. 
© ننظر إلى العيّنة المراد دراستها من خلال العدسة الشيئية. 
©) تعتبر البكتيريا من الكائنات المعقدة. 
© يتكوّن النسيج من مجموعة أجهزة تعمل معًا. 
تقوم الخلية الحيوانية بعملية البناء الضوئي. 
© تعتبر الميتوكوندريا مسئولة عن عملية الانقسام لتكوين خلايا جديدة. 
تعتبر الفجوة العصارية مركز الطاقة في الخلية. 
02 تتشابه الخلية الحيوانية مع الخلية النباتية في وجود البلاستيدة الخضراء. 
© استخرج الكلمة المختلفة من الكلمات الآنية: 
(1) ميتوكوندريا - نواة - سيتوبلازم - المعدة 
(2) الصبار- الفأر - البكتيريا - النخيل 
© بلاستيدة خضراء - جدار الخلية - كلوروفيل - فجوة عصارية صغيرة 


© صنّف الخلايا الآنية إلى (نباتية وحيوانية): 


الخلية المكوّنة ل 
© العظام 


ادات البطاطين 
(3) معدة الإنسان 
© أوراق الملوخية 


®©© قارن بين كلّ مما يليء من حيث الوظيفة: 
© جهاز جولجي. والشبكة الإندوبلازمية 
(2) جدارالخلية . وغشاء الخلية 
© النواةء والميتوكوندريا 


الوحدة الأولى ١‏ مآ النظام؟ 


® لاحظ الأشكال, ثم أجب عن الأسئلة الآنية: 


(ب) يسمح ... بها بمرور الماء وخروجه. 
(ج) هل تكوّن هذه الخلية غذاءها بنفسها؟ 
(د) أكمل البيانات على الرسم. 

® أجب عن الأسئلة الآتية: 


© الشكل المقابل يُوضّح خلية ها: 
(أ) مانوع هذه الخلية؟ 

(ب) ما وظيفة الجزء رقم (1)؟ 
(ج) الجزء رقم 
(د) يتكوّن الجزء رقم (3) من مادة 

(2) اكتب رقم العُضية المئاسبة لكلْ وظيقة مما يلي 


(أ) عملية تخزين الطاقة 6 

(ج) التحكم في أنشطة الخلية ( ) 

(3) لاحظ شكل الخلية الحيوانية المقابلة .ثم أجب 
(أ) حجم الفجوة الموجودة بها 


يحتوي على مادة الكلوروفيل. 


العلوم - للصف السادس الابتداني “!51 


النواة البلاستيدة الختضراء 
© 0 
(ب) عملية إطلاق الطاقة 0 


(د) تغليف ونقل المواد خارج الخلية ( ) 


© يتميز غشاء الخلية بخاصية النفاذية الاختيارية. وضّح. 


(2) ماذا يحدث إذا احتوت الخلية الحيوانية على بلاستيدات خضراء؟ 


عديدة الخلايا. 


داخل الخلية؟ 


© ما العضية التي تساعد الخلية في الحصول على الطاقة؟ فسّر إجابتك. 


(© يقوم ساعي البريد بنقل وتوصيل الخطابات. برأيك ما هي العُضية التي تقوم بوظيفة مشابهة لساعي البريد 


© 


© (أ) أكمل الجمل الآتية: 
() مجموعة الخلايا المتشابهة وتؤدي وظيفة معينة تسمى .. 
(2) تسبح العُضيات داخل الخلية في سائل هُلامي يسمى .....٠‏ 


© يحدث التنفس الخلوي في عضية ..................... في الخلية. 
© مادة .................... هي صبغة خضراء تمتص الطاقة من ضوء الشمس في الخلايا النباتية. 


(ب) فسّر: أهمية الجدار الخلوي في الخلية النباتية. 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
(1) التراكيب الصغيرة الموجودة داخل الخلية تسمى .... 


(أ) أجهزة (ب)أعضاء (ج) عُضيات (د) أنسجة 
© أي مما يلي يوجد في الخلية الحيوانية؟ 

(أ) جهاز جولجي والجدارالخلوي (ب ) البلاستيدات والنواة 

(ج) الميتوكوندريا والسيتوبلازم (د) الفجوة والبلاستيدات 
© العالم الذي اكتشف الخلايا هو 

(أ) جاليليو (ب) روبرت هوك (ج) نيوتن (د) أرشميدس 
(4) يتكوّن جسم .... فق أخلية واحدة: 

(أ)النباتات (ب)البكتيريا (ج) الطيور (د)الإنسان 


(ب) تستطيع الخلية التحكم في المواد التي تدخل إليها أوتخرج منها.اذكر الجزء المسئول عن ذلك. وفسّر السبب. 
© (أ) اكتب المصطلح العلمي: 
© غضيات تغلّف وتنقل المواد في الخلية. 
© تركيب في الخلية يشبه الكيس. يخرن الماء والغذاء والفضلات. 
(3) جهاز يُستخدم في فحص الأشياء الدقيقة. 
© وحدة بناء الكائن الحي. 
٠‏ (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
© الشكل يُوضّح تركيب الخلية 
(2) أكمل البيانات: (1) )2( 


1 تصمّم نموذجًا يُوضَّح العلاقة بين الخلايا والأنسجة والأعضاء وأجهزة الجسم. 

2 تجمع الأدلة التي نُوضّح أن جهاز الإخراج هو مثالٌ على تناغم عمل أجهزة الجسم المختلفة. 

3 تصف عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم لتوضيح مساهمتها في الوظيفة العامة للجسم. 

4) تستدل على أن الجسم عبارة عن نظام متكامل يتكوّن من أجهزة تعمل معّاء وكل جهاز يتكوّن من أعضاء 
متكوّنة من أنسجة وخلايا. 


FT 
«النسيج «الجهاز الدوري 22 عالجهازالبولي » الجهاز العضلي الهيكلي‎ 
القناة البولية -العضلة > عملية الهضم «الكلية‎ - 
البنكرياس «النفرون «جهانالهُدد الصّماء «الخُويصلة الصفراوية‎ » 
»العُدد * جهاز الإخراج‎ 


المفهوم 1.2: الجسم كنظام 


أ نشاط ©: هل تستطيع الشرح؟ 

يستنتج التلميذ أن أجهزة الجسم تعمل كنظام في ضوء معرفته السابقة. 
نشاط (2): الاستجابة للخطر 

يشرح التلميذ كيفية عمل أجهزة الجسم معًا؛ لينتج عن ذلك استجابات حسية. 

نشاط (): ما الذي تعرفه عن الجسم كنظام؟ 

1 يصحّح التلميذ المفاهيم الخطأ عن أجهزة الجسم وكيفية عملها معًا. 

نشاط ®: تركيب الأنظمة الحية 

| يحلل التلسيل سيب تفت ية الجهرة | لجسم؛ بدءًا من الخلايا وحتى جسم الإنسان بالكامل. 


نشاط (5): حركة العضلات 
1 يحدّد التلميذ الأجهزة الفرعية التي تعمل معًا؛ لتحريك أجزاء الجسم . 
يصنّف التلميذ العضلات حسب القدرة على التحكم فيها إلى إرادية ولا إرادية . 
| نشاط (2: الأنظمة تعمل مما 
را يحلّل التلميذ كيف تعمل العُدد الصماء والجهاز الدوري والجهاز التنفسي معًا؛ لمساعدة جسمك على الاستجابة للخطر. 
نشاط (8): الحصول على الطاقة 
يحلل التلميذ دور الأنظمة الفرعية داخل الجهاز الهضمي في حصول الجسم على الطاقة. 
نشاط (9): جهاز الإخراج 
يحدّد التلميذ العمليات الحيوية التي يقوم بها جهاز الإخراج والأعضاء المشاركة في عملية الإخراج. 


4 


نشاط ®: البحث العملي: التخلص من الفضلات 
5 يصمّم التلميذ نموذجًا يُوضّح كيف تعمل الكلية كجهاز ترشيح للدم . 
١١7‏ هط ود انظمة تعمل مقا 
ر يستعين التلميذ بما تعلمه عن كيفية تفاعل أنظمة الجسم الفرعية لإكمال عناصر التقييم التكويني. 
0 نشاط (@: سجّل أدلة كعالم 
يتوصّل التلميذ إلى تفسيرات علمية تجيب عن السؤال الرئيسي حول عمل الجسم كنظام. 
نشاط 139): التطبيق العملى (/57181) 
يستكشف التلميذ كيفية استخدام الأطباء للتكنولوجيا لمساعدتهم في علاج مرض السكر. 


العلوم - للصف السادس الابتدائي 3# 


BED‏ هل تستطيع الشرح؟ 
EF‏ ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآنية: 


ْ © لا تتأثر أجهزة الجسم عند الخوف من حيوان مفترس . 20 
ر (2) يستجيب الجهاز العصبي عند التعرْض للخوف الشديد. 3 
| الجسم كنظام 


» يعمل جسم الكائن الحي كنظام متكامل؛ حيث يتكوّن من عدة أجهزة تعمل معًا للقيام بوظائف محدَّدة. 


الجهاز الدوري: تتسارع نبضات 
القلب. ويزداد تدفق الدم. 


بالتوتر, فيرسل إشارات إلى باقي 
الأجهزة لتبدأ في الاستجابة. 
6 


© 


الجهاز التنقسي: يزداد معدل ب 
التنفس في الرئتين ؛ للحصول العضلات في التحرك بسرعة. 
على المزيد من الأكسجين. 


»قد يصاحب الاستجابة للتوتر بعض الأعراض الجانبية: مثل: آلام المعدةء والتعرّق. والارتعاش. 


3 كيف يعمل جسمي كنظام؟ 

لا يعمل كل جهاز في جسمي بشكل منفرد. بل تتعاون الأجهزة وتتكامل معًا في تناسق لأداء وظائف محددة. 
على سبيل المثال: عندما أشعر بالتوتر قبل خوض سباق» يرسل المخ إشارات إلى القلب لتسريع نبضه 
وزيادة تدفق الدم, فتحصل العضلات على الأكسجين والغذاء اللازمين للجري بسرعة. 


22 52 ضع علامة (” ) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: ١‏ 
() تعمل أجهزة الجسم في تكامل مع بعضها. 60 
© لايتأثر الجهاز الدوري عند التعرّض للتوتر. 69 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


BES‏ الاستجابة للخطر 
EP‏ اخ ا اواو تة ماين الکوجةة 


(8) عند الجري لتجتّب خطر ما e‏ ا الق (تزداد -تقل) 
(2) عضو الجهاز العصبي الذي يدرك الخطر ويستجيب له هو ٠...‏ (المخ -القلب) 


| استجابة أجهزة الجسم للخطر 

» تعمل أجهزة الجسم معًا كنظام واحد لأداء وظائف محددةء ومنها الاستجابة للخطر. 

» مثال: عند سقوط الرّجل من أعلى الدرّاجة تتكامل أجهزة الجسم معًا؛ لتنتج استجابات حسية, على النحو التالي: 
0 الجهاز العصبي: 
تُرسل العينان إشارات الخطر إلى 
المخ: الذي يرسل تعليماته إلى باقي 
الأجهزة للاستجابة للخطر. 


© الجهاز الدوري: 
يداد معدل ضربات القلب؛ وهذا يمثل 
أسشتجابة حسية لمواجهة الخطر. 


(3) الجهاز العضلي: 
تستجيبا| لعضلات وتتحرك بسرعة 
لتجنب الإصابة. 


(1) عند لمس جسم ساخن يتعاون الجهاز ...................... مع الجهاز العضلي في تكامل لتجنّب السخونة. 
© يمل ارتفاع معدل ضريات القلب استجابة حسية للجهاز ....................... عند التعرض للخطر. 1 
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3 | ما الذي تعرفه عن الجسم 


ضع علامة (”) أو علامة ()) أمام العبارات الآتية: 


() يسيطر الجهاز العصبي على عمل كل الأجهزة في جسم الإنسان. 
© لا يحتاج الجهاز العصبي إلى الأجهزة الأخرى ليعمل بكفاءة. 


| تكافل اجهزة اچم , 
٠‏ تعمل أجهزة الجسم في تكامُل مع بعضها البعض. ويعتمد كل منها على الآخر فمثلد: 
الجهاز الهضمي 


يُوفّر الغناصر الغذائية. 


ينقل العناصر الغذائية 177125 
EEE ١‏ ۹ الا 9 


والأكسجين إلى الخلايا 
العصبية: : 


يتحكم في أجهزة وأعضاء الجسم 
مثل: حركة عضلات المعدة 
والقلت: 


4 


» يحتاج تحريك الذراع لرفع كوب من الماء للعديد من التفاعلات بين أجهزة الجسمء 


كالتالي: 

© الجهاز العصبي: ترى العين مكان الكوبء ويترجم المخ المعلومةء ثم ينسّق 
الحركات اللازمة ويُرسِل التعليمات للعضلات. 

(2) الجهاز الدوري: يضخ القلب المزيد من الدم لتغذية العضلات اللازمة للحركة. 

(3) الجهاز العضلي: تنقبض عضلات الذراع ليتحرك نحوالكوب. 


ما الجهاز المسئول عن كل مهمة أثناء التقاط القلم للكتابة؟ 
(3)إصدار تعليمات للعضلات لبدء الحركة. 


1 : ها 
(2) ضخ مزيد من الدم التغذية الحضلدت. ( اڪ 
© تحريك اليد نحو القلم. ennui‏ أ 


الال سس وي 2 


([ ضع علامة (”) أو علامة ()#) أمام العبارات الآتية: 
©) يعتمد الجهاز العضلي على الجهاز الدوري في الحصول على الأكسجين. 
(2) يمكن أن يؤدّي الجسم وظائفه معتمدًا على عضو واحد فقط. 
© لايستجيب المخ عند الشعور بالتوتر. 
©) يعتمد الجهاز العصبي في وظائفه على باقي أجهزة الجسم. 
(5) يتحرك الذراع لالتقاط الأشياء بفعل الجهاز العضلي. 


@ اخترالإجابة الصحيحة: 
() يتحكم الجهاز ........ في استجابة أجهزة الجسم المختلفة. 
(أ)الدوري (ب) التنفسي (ج) العصبي (د) الهضمي 
(2) ينقل الجهاز الأكسجين إلى العضلات؛ مما يسمح لها بالحركة بسرعة عند التعرض لخطر. 
(أ) العصبي (ب)الدوري (ج) الإخراجى (د) الهضمي 
© قد يتأثر الجهاز الهضمي عند الشعور بالتوتر؛ حيث .. er‏ 
(أ) تتسارع ضربات القلب (ب) تشعر بألم في المعدة 
(ج) تتحرك العظام بسرعة (د) يزداد معدل التنفس 


@ أكمل باستخدام بنك الكلمات التالي: 
( التنفسي - العصبي - الدوري - الهضمي) 


© المخ أحد أعضاء الجهاز 
(2) تزداد نبضات القلب كاستجابة للجهاز .............................. عند الشعور بالخوف. 
() يوق رانجهاز العتاضر الغذائية للخلذيا العصبية: 
© يدخل الأكسجين إلى الجسم عن طريق الجهاز ...... 
(6 اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
© جهاز مسئول عن الحصول على العناصرالغذائية التي تدعم باقي أجهزة الجسم. 5-6 ( 
(2) جهاز مسئول عن ضخ الدم لتغذية العضلات المسئولة عن الحركة. الم 


© لاحظ الشكل الذي أمامك» ثم اختر: 


(3) شعورك بالألم عند وخز قدمك بمسمار يعتبر استجابة ...ب . 
(حركية - حسية) ١‏ 
© يحدث تنسيق بين الجهازين .. حتى يتم سحب القدم سريعًا. | اسا 


(الهضمي والعصبي - العصبي والعضلي) 


العلوم - للصف السادس الابتدائي “| 


إنشاط |4 | تركيب الأنظمة الحيق 


EP‏ ضع علامة () أو علامة () أمام العبارات الآنية: 
() يتكوّن جسم الكائن الحي من وحدات بنائية صغيرة للغاية تسمى الخلايا. 67 
© العضلات هي العضو المسئول عن الحركة في جسم الإنسان والحيوان. 27 


» يمكن توضيح مستويات تركيب الجسم؛ بداية من الخلايا وصولًا إلى الجسم ء كما يلي: 

|| من خلايا إلى أنسجة 

» تتكون الكائنات الحية عديدة الخلايا من خلايا مختلفة في الشكل والحجم. 

» يرجع التنوع في شكل الخلايا وحجمها إلى أن كل خلية تكون متخصصة في أداء وظيفة محدّدة. 

تعمل مجموعات الخلايا المتخصصة المتشابهة معًا لتشكّل نسيجًا. 

¬ 629 الي انملية تتميزباتهاء 
© على شكل ألياف طويلة لتسمح بالحركة. © قادرة على تخزين وإطلاق الطاقة بشرعة. 
> لا يمكن للخلية العضلية أن تعمل بمفردها؛ لأن حجمها صغير جدًا؛ لذلك تتعاون مع مئات الآلاف من الخلايا 

العضلية الأخرى لتكون فعالة؛ وتُشكل نسيجًا يؤدي الوظائف بفاعلية. 


| من النسيح إلى العضو 

« تنتظم الأذ نسجة في حزم لتشكل تركيب العضو. 

© تنتظم الأنسجة العضلية في حزم لتشكّل العضلة ؛ وهي عضو يؤدي وظائف متنوعة . مثل: 
© تحريك الطعام © ضخ الدم © تحريك العظام والأطراف. 


5 عضلات الأمعاء 
ينتظم في حزم لتشكيل 1 
لتحرّك الطعام 


ينتظم في حزم لتشكيل 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


|| من العضو إلى الجهانى 
» يتكوّن جسم الكائن الحي من العديد من الأعضاء . 
» تعمل معظم الأعضاء كجزء من جهاز أكبر مترابطء ويساهم كل عضو في إنجاح الجهاز في أداء وظيفته . 
٠‏ الجهاز: عبارة عن مجموعة من الأعضاء التي تعمل على أداء وظيفة واحدة مشتركة للجسم. 
» مثال: الجهاز العضلي الهيكلي (الجهاز العضلي. الجهاز الهيكلي). 
» يتكوّن هذا الجهاز من عدة أعضاء. وكل عضو مسئول عن دوره المُحدد الذي يُسهم في نجاح الجهان وهذه 
الأعضاء هي: 
© العظام © الأربطة © الأوتار © الغضاريف 


الجهاز الهيكلي الجهاز العضلي 


الأوتار 


الفضاريف 


الجهاز العضلي الهيكلي 1 الأريطة 


جره مدت اسم كي التركيب. -72 
لأنها تقوم بأداء وظائف مختلفة. 7214 


| من الأجهزة إلى الجسم ) 

» لايوجد جهاز واحد في الجسم يمكنه العمل بمفرده للحفاظ على الحياة. 

» تتعاون العديد من الأجهزة معًا في نفس الوقت للقيام بالمهام اليومية التي تؤديها. 

مثال: عند ركل الكرة يتعاون كل من: (الجهاز التنفسيء الجهاز العصبي. الجهاز العضلي الهيكليء جهاز الإخراج) 


أكمل العبارات التالية: 


© يتكوّن الجهاز العضلي ........................... من عضلات وعظام تعمل معًا. 
(2) تتعاون مجموعة الخلايا الصغيرة لتكوين ٠...‏ 


هلوم تلصف الساحس اليتحاني “ل 
DES‏ حركة العضلات 


ضع علامة ( ⁄) أمام الأجهزة الحيوية التي تتكامل لركل كرة: 


«الجهازالعصبي () » الجهاز الهضمي 00( 
«الجهازالتنفسي () ٠‏ الجهاز العضلي الهيكلي ( ) 


| العضلات وحركة الجسم 

#تعتمد الحركة التي يقوم بها الإنسان على عمل العضلات الهيكلية التي تحرك العظام في كافة أجزاء الجسم 
مثل: حركة الذراعينء والساقين. وعظام الأصابع . 

> كيف تتحرك العضلات؟ 

»تتحرك العضلات عن طريق انقباضها (تقليص طولها)ء وانبساطها (تمدّد طولها). 

«تبذل العضلة جهذا عند انقباضهاء ويعمل انقباض العضلة على تحريك العظام في اتجاه واحد فقط. 

عندما تقوم بضم قبضة يدك وثني مرفقك ثم رفع قبضتك نحو كتفك؛ تنقبض العضلات الموجودة في مقدمة 
الذراعء وتنيسط العضلات الموجودة في الجزء الخلفي أعلى الذراع كالتالي: 


! انبساط العضلة الأمامية > 


١ 


انبساط العضلة الخلفية ؛ 


|انقبئاض |العضلات: چ 
عملية تقليص (تقليل) طول العضلات ؛ مما يؤدي إلى حركة العظام في اتجاه واحد. 
ضع علامة ( ” ) أو (×) أمام العبارات التالية: 
(1) تتمدّد العضلة عند انبساطها. 20 أ 
© يعمل انقباض العضلة على تحريك العظام في أكثر من اتجاه. ( ۱۲ 
© لاثبذل العضلة جهدًا عند انقياضها: 9 


۸ ہت میم ت او 


([ ضع علامة (⁄) أو علامة () أمام العبارات الآنية: 


© تعمل معظم الأعضاء كجزء من جهاز أكبر مترابط. 3 
© الغضاريف ليست جزءًا من الجهاز العضلي الهيكلي. ) ) 
© تنعاون الخلايا لُشكّل النسيج. 69 
© الخلية العضلية ليس لها قدرة على تخزين الطاقة. 2)0 
(5) كل عضو في الجهاز يُسهم في تحقيق وظيفة الجهاز بكفاءة. 9و6 
(6) تبذل العضلات جهدًا عند انقباضها. 4 
© اختر مما بين القوسين: 

© ما الذي يحدث عندما تنقبض العضلة؟ (تتمدد - تتقلص) 
© عندما تنقبض العضلة: تتحرك في ........................... بهدف تحريك العظام. (اتجاه واحد - عدة اتجاهات) 
© تسهم الأعضاء في نجاح وظيفة سسب : (الجهاز - النسيج) 
© تنتظم حزم الأنسجة لتكوّن ....... (الخلايا - الأعضاء) 


تعتبر عضلات الذراع من العضلات ...... (القلبية - الهيكلية) 


© اخترالإجابة الصحيحة: 
© كل مما يلي من مكونات الجهاز العضلي الهيكلي ما عدا: 
(أ) الغضاريف (ب) الأربطة (ج) المخ (د) الأوتار 


(2)أي العبارات التالية تصف العلاقة بين الأعضاء وا لأجهزة؟ 


(1) الأعضاء هي أجزاء من الأجهزة (ب) الأجهزة هي أجزاء من الأعضاء 
(ج) يتكوّن الجهاز من عضوواحد فقط (د) الأعضاء والأجهزة يعملان بشكل منفصل 


© تتحرك كافة عظام الجسم عن طريق الجهاز ....... 
() الهضمي (ب) التنفسي 


ج) العضلي الهيكلي (د) البولي 


© اكتب المصطلح العلمي لكل من: 


© مجموعة من الأعضاء التي تعمل على أداء وظيفة واحدة مشتركة في الجسم. الي ا 
(2) تقليص طول العضلة لتحريك العظام. eR‏ 


العلوم - للصف السادس الابتدائي 8 
إنشط [ة عفدت فين 
Ew‏ ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


© يستطيع الإنسان التحكم في انقباض عضلة القلب. 
(2) يستطيع الإنسان التحكم في عضلات ذراعيه وساقيه. 


»كما درسنا أن العضلات الهيكلية تعمل عن طريق الانقياض والانبساط؛ لتسمح بالحركة. 

» العضلات الهيكلية ليست النوع الوحيد من العضلات في أجسامنا. 

#تصلت العضلات حسب القدرة على التحكم في حركتها إلى: عضلات إرادية؛ وعضلات لا إرادية. 
| العضلات الإرادية 

»العضلات الإرادية هي عضلات يمكن التحكم في حركتها. 


8 عضلات الذراع 1 
٠‏ عضلات الذراع هي إحدى العضلات الهيكلية التي تحرّك العظام. 
* الوظيفة : تحريك الذراع بواسطة عضلتين مختلفتين تتحركان بشكل إرادي. 
«طريقة العمل: 
4 عند ثني الذراع تنقبض العضلة الأمامية (التي في مقدمة الذراع )؛ وتنبسط العضلة 
الخلفية (التي في الجزء الخلفي)ء كما في الشكل (1). 
> عند فرد الذراع: تنقبض العضلة الخلفيةء وتنبسط العضلة الأمامية. كما في 
الشكل (2). 


3 عضلات الرقبة 5 
» الوظيفة :تحريك الرقبة لأعلى وأسفل عن طريق عضلتين مهمتين بشكل إرادى. 
» طريقة العمل: 

> عند رفع الرأس تنقبض إحدى العضلتين. 

> عند خفض الرأس تنقبض العضلة الأخرى . 


8 عضلات الساعد , 


» الوظيفة :إدارة راحة اليد عن طريق عضلتين أساسيتين في الساعد بشكل إرادي. 


ه طريقة العمل؛ : 
> عندما تكون راحة اليد لأعلى تنقبض إحدى العضلتين. 5 
. 3 قز الد له ا« إية 4 
> عندما تدير يدك لأسفل تنقبض العضلة الأخرى . راحة اليد لأسفل راحة اليد لأعلى 


الفصل الدراسي الأول 2 ------ المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 
عضلات البطن 
» عضلتان مهمتان في البطن على جانبي الجسم تسمى بعضلات الخصر. 
» الوظيفة: تحريك الخصر بشكل إرادي. 
« طريقة العمل: 
> عندما تدير خصرك لأحد الجانبين تنقبض العضلتان على هذا الجانب 
معّاء بينما تنبسط العضلتان على الجانب الآخر. 


| العضلات اللدإرادية 
» العضلات اللاإرادية هي عضلات تلقائية لايمكن التحكم في حركتها. 


عضلات العين 
«الوظيفة: | «الوظيفة: 
يضخ الدم المُحمّل بالأكسجين | ترمش العين عشرمرات في 
إلى كل خلية بشكل لاإرادي. | الدقيقة دون تفكير بشكل 
* طريقة العمل: | لاإرادي. 
تنقبض وتنبسط العضلات القلبية مع كل | | ٠«طريقة‏ العمل: 
نبضة تلقائيًا دون توقف. ظ تنقبض أحيانًا لا إراديًا لغلق جفن العين. 


العضلات الإرادية ) 


التعريف 
عضلات يمكن التحكم في حركتها. عضلات تلقائية لايمكن التحكم في حركتها. , 


عطئلات كل من: عضلات كل من: 
الذراع - الرقية - اليطن- الساعد القلب- العيق 


أ العضلات اللاإرادية 4 


العلوم - للصف السادس الابتدائي 717 
DED‏ الأنظطفة مكيل LES‏ 


ضع علامة (”) أو علامة (6) أمام العبارات الآتية: 


© تتسارع نبضات القلب عند التعرّض للخطر أو التوتر. 3 
(2) الحجاب الحاجز من الأعضاء المهمة في الجهاز الدوري. 62 


|| استجابة المواجهة أو الهروب 


* يقوم الجسم بردود أفعال حسية تجاه التوتر أو الخطر. وذلك عن طريق: 


© مواجهة الخطر أو الهروب من الخطر 


»استجابة المواجهة أوالهروب : هي أعراض تظهر على 
الجسم عند تعرّضْه لتهديد »أو خطرء أو توترما. 


«أثناء استجابة المواجهة أوالهروب تقوم عدة أجهزة في جسم الإنسان بالاستجابة لهذا التهديد. وهذه 
الأجهزة هي: 


85 جهاز الفدد الصماء ١‏ 


| «التركيب: 


7و 


> يتكوّن من عُدد تمرز هرمونات. 
OEE‏ 

١‏ يتحكم في الاستجابة للخطر. 
4 يحافظ هذا الجهاز على درجة حرارة الجسم وضغط الدم. ‏ ا 


"1 
4 


4 أثناء استجابة المواجهة أو الهروب يُفرز جهاز القُدد ٠‏ 
الصماء الهرمونات؛ فتساعد أجهزة الجسم مثل: الجهاز . 
الدوري ققدي عل اتاد الاتمتجاية . ا 


3 الجترمونا کک 
مواد تفرزها العُدد الصماء تساعد الجسم على الاستجابة في المواقف المختلفة. 


الفصل الدراسي الأول 


> يتكوّن من عضلة القلب والأوعية الدموية, التي تشمل الأوردة ٠‏ 
والشرايين والشعيرات الدموية. ا 
ا 
> ينقل الدم المُحمّل بالغازات والهرمونات والعناصر الغذائية إلى | 1 
جميع أنحاء الجسم استعدادًا للاستجابة. 
EE‏ ل 
|| | قحف الهرهوتات الجهئاز اتدوري على الاستعداد للاستجاية | 
؛ حيث: 
| ( تتسارع (يزيد معدل) ضريات القلب. 
| (2) يض الدم إلى العضلات والقلب والأعضاء الحيوية الأخرى. 
© يزداد ضغط الدم نتيجة لزيادة تدفقه. 


أثناء استجابة المواجهة أو الهروب ي يعمل الجهاز الدوري وجهاز الغُدد الصماء في تكامل ؛حيث ينقل الدم 
| الهرمونات التي تفززها الُدد الصماء ع الأوعية الدموية إلى آنا الجسم. 


ركرك دن ارقي EAA‏ ا چا ادر 1 


> نظام من الأعضاء والأنسجة التي تساعد الكائن الحي على التنفس . 


| دخو اليواء التحمّل بالأكسحين خروج الهواء المُحمّل بثاني أكسيد الكربون‎ EEE 
جد 1 1 ا‎ 
ا الرئتين ا‎ 
عند الشهيق عند الزفير‎ 
XIS EET 
| لقيش خكلة الحتماب :اتان يدل © تنبسط عضلة الحجاب الحاجز؛ فيخرج‎ 


1 الهواء المحمّل بغاز الأكسجين إلى الرتتين. الهواء المُحمّل بغاز تاتي أكسيد الكربون. 


الوحدة الأولى ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي ۷ 


» يعمل الجهاز التنفسي والجهاز الدوري في تكامل أثناء الاستجابة بالمواجهة, أو الهروب على النحو التالي: 
0 


اا السةة ١۹‏ ینٹچ ن ذلك زيادة تدفق الدم المُحمّل بالأكسجين 
N EEE‏ 
@ إلى العضلات والدماغ. 


تتسارع ضربات القلب. ٠‏ 


! يمد الجهاز الناوري على الزتتين في أذاء وطيغته, حإت تحصل لزان على غاز الأكسجين: وتطلقان غار‎ ١ 
لاد أكسيد الكريون كجزء من عمليتي التنفس والد وران (الدوزة الدموية).‎ ٍ 


« نستنتج أن أجهزة الجسم تتكامل ا استجابة المواجهة أوالهروب اا جاهرًا للتصرّف عند التَعرّض لضفوظ 
كالتالي: 
4 ترى العينان الخطرء ويستجيب المخ؛ فيرسل إشارات لأجهزة الجسم على النحوالتالي: 
, 
يُفرز جهاز الغدد 
الصماء الهرمونات. 


ا ہے سے 
a r ©‏ 
خف اھر هوات 
كلّا من 
يزداد تتسارع يزداد 
لا ضربات القلب ضغط الدم 


اا سسصدسس ني 2 


([ ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


)يعمل كل جهاز بشكل منفرد عند التعرْض للخطر. و 
© تحاط مقلة العينين بعضلات تساعد على تحريكها في اتجاهات مختلفة. 23 
(3) ثني وفرد الكوع من الحركات الإرادية. 6 
© تنبسط عضلة الحجاب الحاجز فيخرج الهواء محملا بغاز ثاني أكسيد الكربون. 0 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
(1) يتكوّن الجهاز ................... من الممرات الهوائية والرئتين. وتحدث فيه عملية تبادل الغازات . 
(أ) الدوري (ب) التنفسي (ج) الهضمي (د) العصبي 
© تضخ عضلة ............................الدم إلى جميع أجزاء الجسم مع كل نبضة. 
(أ) العين (ب)القلب (ج) الرقبة (د) الذراع 
© يفرز............................. الهرمونات ويحافظ على درجة حرارة الجسم وضغط الدم. 
(أ) الجهاز العصبي (ب)الجهاز التنفسي (ج) جهاز العُدد الصماء (د)الجهاز الهضمي 
© تُنقل الهرمونات عبر ............................ إلى أجزاء الجسم المختلفة عند الاستجابة لخطر ما. 
(أ) المعدة (ب) الرئتين (ج) الأوعية الدموية (د) المريء 
@ أكمل مما بين القوسين: 
(3) يكن اتک في الفضلؤاة سس : (الإرادية - اللاإرادية) 
تنقبض عضلة الحجاب الحاجز ويدخل الهواء للرئتين لتمتص غاز ............................ الذي يحتاجه الجسم. 
(الأكسجين - ثاني أكسيد الكريون) 
(3) في حالات التوتر ... .سي ريات القلت. (تزداد -تقل) 
تتحرك عظام الجسم عن طريق العضلات .س (الهيكلية - القلبية) 
69 اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
©) عملية تتقلص فيها العضلة ويقل طولها. Cn‏ 
© عضلات تلقائية الحركة ولا يمكن التحكم فيها. ) hE‏ 


@ لاحظ هذا العضو من الجهاز الدوري. ثم أجب: 
©) كيف يستجيب هذا العضو عند تعرضْك لخطر ما؟ 
© العضلات التي يتكوّن منها هذا العضو من النوع (الإرادي - اللاإرادي) 


العلوم - تلصف السادس الابتدائي 2 


EEIDED 


ضع علامة ( ⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


© نحصل على الطاقة من الغذاء للقيام بأنشطتنا اليومية. 60 
(2) يبدأ هضم الطعام في جسم الإنسان في المعدة. )0 


* تحتاج أجهزة الجسم إلى الطاقة لأداء وظائفها بشكل صحيح. 


الكربوهيدرات, والبروتيناتء والدهون. 
* يحول الجهاز الهضمي هذه العناصر الغذائية المُعّدة إلى مواد بسيطة عن طريق عملية الهضم. 
* نُستخدم بعض هذه المواد الغذائية البسيطة في عملية التنفس الخلوي التي تحدث داخل الخلية لتوليد الطاقة. 
| الجهاز الهضمى 
* يتكوّن الجهاز الهضمي من: 


EEE ® #6 


الأمعاء الدقيقة 


الأمعاء الغليظة 
المستقيم 


E‏ 2-0 فتحة الشرج 


الفصل الدراسي الأول 03 ------ المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


« يمر الطعام عبر أعضاء الجهاز الهضمي المختلفةء كالتالي: 


امتصاص الماء 

هضم (تفكيك) الطعام كيميائيًا وخروج الفضلات 
| انقو حك | المريع حه[ المعدة ف الأمهاءالدقيقة ) حه [ الآمطاءالظييظة ) 
بداية عملية هضم 


8 الفم 
» تبدأ عملية الهضم بمجرد دخول الطعام إلى الفم؛ حيث يتم: 
© مضغ الطعام: عن طريق الأسنان التي تتحرك بفعل 
خضلا ت الف 
(© تليين وتفكيك الطعام كيميائيًا: عن طريق اللُعاب الذي 
يحتوي على الإنزيمات التي تفرزها الشدد اللعابية: 


لأنها تزيد من مساحة سطح الطعام؛ مما يسهّل على المواد الكيميائية (الإنزيمات) هضمه كيميائيًا. 


B‏ المريء 


تُسهّل عملية مضغ الطعام وتفتيته من الهضم (التفكك) الكيميائي. ظ 


| 
1 
ه تدفع العضلات الطعام إلى المريء باتجاه المعدة. ا 
المعدة ا / 


/ 

5 تُفْكّك (تهضم) الطعام بصورة أكبر؛ وذلك بسبب ما يلي:‎ ٠ 
= الحركة التمؤجية المستمرة للمعدة.‎ )1( 
السوائل الهاضمة التي تفرزها المعدة (الحمض والإنزيمات).‎ © 


الأمعاء الدقيقة 
الحويصلة الصفراوية 

٠‏ يُفكّك الطعام كيميائيًا بواسطة الإنزيمات التي تُفرز في الأمعاء 

الدقيقة من كلّ من: 

(3) البتكرياس 

(2) الحويصلة الصفراوية 
»يبدأ امتصاص العناصر الغذائية في الأمعاء الدقيقة, ثم تنتقل هذه 

العناصر من الجهاز الهضمي وصولًا إلى الدم عن طريق الشعيرات 

الدموية الموجودة في جدار الأمعاء الدقيقة. 


الشعيرات الدموية 


لور بد سمس فين 36 
8 الأمعاء الغليظة 


» تُعرف باسم القولون. 
٠‏ بُنقل الطعام الذي لم يتم هضمه أوامتصاصه إلى الأمعاء الغليظة في صورة 


مزيج شبه سائل. 
» يُمتص الماء من هذا المزيج . ويتحول إلى صورة فضلات صلبة تسمى البراز. 
« يُخْرْن البراز في المستقيم, وهو الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة. 
» يتخلص الجسم من البرازعن طريق فتحة عضلية في نهاية المستقيم» 
تسمى فتحة الشرج. 


فتحة الشرج 


0 


»تنتقل العناصر الغذائية من الجهاز الهضمي (الأمعاء الدقيقة) إلى الأعضاء المختلفةء من خلال الدم عن 
طريق الجهاز الدوري (القلب والأوعية الدموية ). 

» يتعامل الجسم مع العناصر الغذائية كالتالي: 
© يستخدم بعضها على الفور. © يُخرن البعض الآخر لحين الاحتياج إليها. 


> تخزين العناصر الغذائية 


» يمكن أن يُخزن الجسم سكر الجلوكوز بواسطة الكبد والعضلات في صورة نشا حيواني مخصص لتخزين 


الطاقة يسمى الجليكوجين. كالتالي: = 
يا - 


كزين الطاقة تسن 
الجليكوجين 


»يتم توظيف الطاقة المُخرَّنة في الجليكوجين (نشا حيواني) عند التعرْض لموقف يحتاج إلى الطاقة (مثل 
استجابة المواجهة أو الهروب)؛ فيتمكن الكبد والعضلات من إطلاق الجلوكوز المُخْزَّن لإنتاج الطاقة. 


حدّد دور كل مما يلي في عملية هضم الطعام: 


© اللُعاب 2) الإنزيمات () حمض المعدة 1 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


EP‏ ضع علامة ( ”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


(3) يجب أن يحصل الجسم على القدر الكافي من الطعام والماء ليؤدي وظائفه بطريقة صحيحة. ( ) 
© ثاني أكسيد الكربون من الغازات الضارة التي يتخلص منها جسم الكائن الحي. () 


» جسم الإنسان نظام مُعفَّد يعمل دائمًا لبقائنا أحياء. 
» تحدث العديد من العمليات الحيوية يوميًا في أجسامنا لنبقى أحياءء وينتج عن ذلك فضلات. 
٠‏ عملية الإخراج والتخلص من الفضلات هي من أهم العمليات الحيوية التي يقوم بها الجسم . 
| عملية الإخراج 
» ينتج عن خلايا الجسم فضلات ضارة مثل: 
© الأملاح التي تخرج مع العرق والبول. 
© غاز ثاني أكسيد الكربون. 
٠‏ إذا لم يتخلص جسمك من هذه الفضلات والسموم فستصاب بالمرض. 
» يتخلص الجسم من هذه الفضلات من خلال عملية الإخراج. 
» تشترك مجموعة من الأجهزة والأعضاء في عملية الإخراج؛ وهي: 


E e i 7‏ © جو ETO T‏ 
@ الجهازالبولي ,ي( @الجلد _)- ---( © الجهاز التنفسي) 


[ يخرج البول أ يخرج العرق ر يخرج غاز ثاني أكسيد الكربون 
عملية الإخراج: 
عملية حيوية يتخلص خلالها الجسم من الفضلات التي أنتجتها الخلايا. 7 
رجهاز الإخراج: 
مجموعة من الأعضاء ولأجهزة تجمع الفضلات التي نتجتها الخليا.وتطردها خارج الجسم. 1 


عور سد يس ميش 3 
8 الجهاز البولي 
» يعمل الجهاز البولي على تخليص الدم من الفضلات الذائبة. 
SEE‏ يي EEE‏ حأ الشعيرات الدموية 
| > طريقة عمل الجهاز البولي . د 
الكلى: تعمل على تنظيف وتنقية الدم بما يصل إلى 300 مرة 
@ في اليوم: حيث يُنقل الدم إلى الكلى عبرشريان كبير. ويتفرع 
هذا الشريان إلى شعيرات دموية لتمريرالدم للنفرونات. 
النفرونات (المرشّحات): وحدات مجهرية داخل الكُلى. تعمل ) 
© على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارة (مثل: اليوريا التي | 
تتكون من استهلاك البروتينات) التي تخرج في صورة بول. 
© أنبوب رفيع: ينقل البول الناتج عن تنقية الدم إلى المثانة. 
العثائة والغناة البولية «يتجمع البول:في الطائة ويتم تقريغه 
خارج الجسم عن طريق أنبوب يسمى القناة البولية. ١‏ 


00 يي 
التبول م كيه عر الول ا 

الجهاز التنفسي 
« عند الزفير يتخلص الجسم 
من غازثاني أكسيد الكربون 


» عند التعرّق يتخلص الجسم من الفضلات في 


صورة عرق يخرج من //./ 


مسام الجلد. كفضلات غازية من خلال 
الرئتين. 
خروج العرق من المسام 
5 الايشارك الجهاز الهضمي في عملية الإخغراج؛ ولايعتير اليراز من المواء الإغراجية 
® لأن مصطلح الإخراج يُستخدم فقط لوصف عملية طرد الفضلات الناتجة من خلايا الجسم عبر 
1[ أغشيتها. 


6 ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 


( 


( 
( 


( 


(©) تفرز المعدة حمضًا وإنزيمات تساعد في هضم وتفكيك الطعام . 2 
© بعض العناصر الغذائية تختزن في صورة دهون في خلايا الجسم. ) 
تتحرك الأسنان بفعل عضلات الفك. 2 
© يتخلص الجسم من الفضلات الصلبة عن طريق النفرونات. ) 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
)يتم تحويل الطعام المُعمَّد إلى مواد بسيطة خلال عملية .... E‏ 
(أ) التنفس (ب) الإخراج (ج) الهضم (د)الامتصاص 
(2) يتم تخزين سكر الجلوكوز بواسطة الكبد والعضلات في صورة TEESE‏ 
(أ) أملاح معدنية (ب) يوريا (ج) غازات (د) جليكوجين 
(3) يتفكك الطعام كيميائيًا في ................... بسبب الإنزيمات التي تفرزها الحويصلة الصفراوية. 
(أ) المعدة (ب)المريء (ج) الأمعاء الدقيقة (د) الفم 
© الكُلى عضو رئيسي في الجهاز ... 111 
(أ) العصبي (ب) البولي (ج) التنفسي (د) الدوري 
CED‏ 
507 ... لتفكيك الطعام في الأمعاء الدقيقة. (هرمونات - إنزيمات 
(2) يتم امتصاص العناصر الغذائية عن طريق الشعيرات الدموية الموجودة في جدار الأمعاء .. 1 
(الغليظة - الدقيقة 
(3) تدفع العضلات الطعام إلى المريء باتجاه 4 (الفم - المعدة 
(4) مضغ الطعام يساعد على تفتيته و................ .. مساحة سطحه ؛مما يسهّل على الإنزيمات هضمه كيميائيًا . 
(زيادة - نقص 
69 اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
© سائل يُفرز في الفم ويساعد على هضم الطعام كيميائيًا. ا 07 
(2) وحدات مجهرية داخل الكُلى. تعمل على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارة. 0-0100 
® لاحظ الشكل المقابل, ثم أكمل: ١‏ 
© الكل المقابل يشير إلى الوا )1( 
(2) أكمل البيانات المشار إليها: )2( 
oT © ©‏ 
)3( 


. يهدف هذا البحث إلى تصميم نموذج؛ لتوضيح كيف تعمل الكلية كجهاز ترشيح (تنقية) للدم‎ ٠ 


-00)] 1 التساؤل والتوقع 


.“كيف تؤدي الى وليفتها؟ 


00 iOS E E Eh الأدوات والخطوات ب‎ 2 [D)- 


| ٠الأدوات:‏ (2 - 3) ورق ترشيح أو مناشف ورقية - دياسة ودبابيس دباسة - قمع - وعاء كبير شفَّاف | 
أ - ماء - 30 جرامًا من الملح - 15 جرامًا فاصوليا حمراء - 15 جرامًا من الأرز ا 
| ٠الخطوات:‏ 
© استخدم المواد التالية لتصميم نموذج لمحتويات الدم من خلايا وفضلات: ا 


م © © و ا 
تمثل ® يمثل 
0 جن 2 0 ےر 
فاصوليا حمراء خلايا دم حمراء أرذ بروتينات 
E. AS‏ 7 1 
/ ملح يوريا 


©ضع كن هذه المكوّنات في الماء لتمثيل الدم والفضلات. 
)استتخدم المرشّحات (ورق الترشيح أوالمناشف الورقية) لتمثيل الغشاء الداخلي للنفرون.قم مد منم 
أ خلالها نموذج الدم والفضلات. كما في الشكل التالي. 


الكُلية والنفرونات 


البول الذي يحتوي على 
اليوريا (الفضلات) 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


ا 0ك 


أ © فصل المرشّح (ورق الترشيح) الفاصوليا الحمراء والأرزوسمح بمرور الملح الذائب في الماء (يُمثّل الفضلات). أ 
O‏ ا 


الماء دون بقايا تطفو على سطحه؛ مما يدل على أن الجسيمات الكبيرة لاتمر عبر المُرشح. 


الكلى: هي عضو ينقي الدم من الفضلات الضارة (مثل 
اليوريا) لحماية جسم الكائن الحيء ويحدث ذلك كالتالي: 

© يدخل الدم بكل مكوّناته بما في ذلك الفضلات إلى الكُلى. 
(2) تفصل الكلى الفضلات الضارة عن الدم عبر النفرونات 


التي تعمل كمرشّحات في الكُلى. 
® يتم طرد هذه الفضلات خارج الجسم في صورة بول. + الكلية وشكل النفرونات ؟ 


في ضوء النشاط السابق: 


8 ما أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين نموذج الكلية الخاص بك وكلية الإنسان الحقيقية؟ 

أوجه التشابه:يتشابه النموذج في طريقة عمله مع الكلية الحقيقية. 

أوجه الاختلاف:يختلف النموذج في تركيبه عن تركيب الكُلية الحقيقية. 

8 ما مزايا استخدام نموذج لدراسة الكلية بدلا من استخدام الكلية الحقيقية؟ 

يُحاكي النموذج الكُلية الحقيقية؛ لأنه من الصعب الدراسة أو الشرح على كُلية حقيقيةء كما أن استخدام 
النموذج يوفر الوقت والجهد ويحفظ حياة الأشخاص. 


ر 


(أ) ضع علامة ( ”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 
© اليوريا هي فضلات تتكوّن من استهلاك البروتينات. 
© تفصل الكُلى خلايا الدم الحمراء عن مكوّنات الدم الأخرى عن طريق النفرونات. 
© النفرونات هي وحدات مجهرية داخل الرئتين تقوم بتنقية الدم. 
© يمكن استخدام النماذج لتمثيل العمليات الحيوية في جسم الإنسان. 
(ب) اخثرالإجابة الصحيحة: 
© ما الفضلات الناتجة عن عملية تنقية الدم في الكلى؟ 
(أ)الجلوكوز (ب)البول (ج)البراز (د)البروتينات ١ ١‏ 
© ما العملية التي يتم بها طرد الفضلات من الجسم عن طريق الكُلى؟ 
()التنفس (ب)الدوران (ج)التبول (د)الهضم 


r~ ~~‏ 
ت ت ت ب 


الوحدة الأولى ٠‏ ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي ”797 


نشاط |11| أنظمة تعمل مها 


فكّرفي أعضاء وأجهزة الجسم الأخرى التي تساعد أجسامنا على أداء وظائفها المحدّدة. 


۵ اقرأ كل جملة , ثم حدّد الجملة التي تصف جهاز الإخراج. 
( أ ) يشمل جهاز الإخراج كلا من المعدة» والبنكرياسء والأمعاء. 
(ب) يتخلّص جهاز الإخراج من الفضلات الناتجة عن حرق الغذاء في الخلايا. 
(ج) يستخدم جهاز الإخراج الدم لنقل الأكسجين من الرئتين والغذاء من الجهاز الهضمي ومنه إلى 
الجسم. 
(د) يقوم جهاز الإخراج بتفتيت وتحليل الغذاء لإمداد الجسم بالطاقة والعناصر الغذائية اللازمة. 
3 (2) تتكامل مجموعة من الأجهزة حتى تحصل على الطاقة من الغذاءء اكتب اسم كل جهاز بجوار 
الوظيفة التي يقوم بها لإمدادك بالطاقة التي تحتاجها. 


الجهاز الجهازٌ 
الهضمي الدوري 


© تساعد عضلات الفك على تحريك الأسنان التي تمضغ الطعام إلى 
قطع صغيرة. 


اا 


© تمتص الأمعاء الدقيقة العناصر الغذائية من الغذاء المهضومء 
وينتقل الغذاء غير المهضوم إلى المستقيم. 


® تنتقل العناصر الغذائية إلى الدم؛ ليقوم بتوزيعها على خلايا الجسم. ‏ 


© جمح الفضلات التي تنتيها الشاديا وإخراجها من الجسم؛ حيث 
يتم تنقيتها من خلال الكُلى. 


([6 ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: ٠‏ 
(8) يتخلص الجسم من العَرق عن طريق الرئتين 
© يشارك الجهاز الهضمي في عملية الإخراج. 
© يتم تخزين البراز في المستقيم. 
© يصاب الإنسان بالمرض إذا لم يتخلص جسمه من الفضلات. 


ار ار لسر لسر 
تة اپ جه “جح 


© اخترالإجابة الصحيحة: 

© تنتج اليوريا من استهلاك .. 

(أ) الأملاح المعدنية (ب)البروتينات (ج) السكريات (د) الدهون 
© وحدات مجهرية داخل الكُلى ترشّح الدم من المواد الضارة هي .... 

(أ) الشرايين (ب) الأوردة (ج) النفرونات (د) المسام 
© كل مما يلي من أعضاء وأجهزة الإخراج ما عدا .... 

(أ) المريء (ب) الجهاز البولي (ج) الجلد (د) الرئة 
(©) تعمل ......................... في الجهاز البولي على تنقية الدم. 

(أ) المثانة (ب) الكلى (ج) القناة البولية (د) المعدة 


@ أكمل مما بين القوسين: 
(3) يتم إخراج البراز من الجسم عن طريق سم (الأمعاء الدقيقة - فتحة الشرج) 
© يتخلص الجسم من غاز ............................. أثناء عملية الزفير. (الأكسجين - ثاني أكسيد الكريون) 
Su‏ : (القناة البولية - المستقيم) 
© العملية التي يتخلص فيها الجسم من الفضلات الي اتتيتها الخلزيا هي .... ... (الإخراج - الهضم) 
@ اكتب المصطاح العلمي لكل من: 
(3) مجموعة من الأعضاء والأجهزة تجمع الفضلات التي أنتجتها الخادياء وتطردها خارج الجسم . RE)‏ 
© سائل مكون من اليوريا والماء وفضلات أخرى. E.‏ 
© لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
0 یل هذا الشعل الجهاد ... 
(©) الجن المشانإليه هو 


العلوم - لنصف السادس الدبتدائي ١‏ 


٠‏ يستطيع جسمي أداء الوظائف المختلفة التي تحتاج إلى تكامل أكثر من 
+ جهازلأداء تلك الوظائف. مثل: الحصول على الطاقة. 
أ ه يعتمد أداء كل جهاز في الجسم على أداء باقي أجهزة الجسم الأخرى فإذا 
ا حدث قصورفي أداء أحد الأجهزة فسيؤثرذلك سلبًا على أداء الأجهزة الأخرى. 


| ه يعمل جسمناكنظام يتكوّن من مجموعة أجهزة تتكامل للقيام بالعمليات الحيوية الضرورية للبقاء. 

ا مثال: كيف تتكامل الأجهزة لكي تحصل على الطاقة؟ 

«الجهاز العصبي ينه الجسم للجوع؛ ويِحَفَّْه للبحث عن الطعام. 

«الجهاز العضلي يساعد في مهام عديدة منها: مضغ الطعام وتحريكه داخل الجهاز الهضمي. 
«الجهازالتنقسي يوفر الأكسجين اللازم لحرق الطعام وإنتاج الطاقة. 

«الجهاز الهضمي يقوم بتفتيت الطعام واستخلاص العناصر الغذائية. أ 
أ «الجهازالدوري يولع العناصر الغذائية والأكسجين على الخلايا. ا 
٠‏ #جهار الخد السماء يتكلم عملية حرق العناءذاخل:اتغلاياعن طريق الهرمؤتاك(مثل: الإنسوليق): ا 
۱ «الجهاز الإخراجى: يقوم بتنقية الدم من الفضلات الناتجة من الخلايا 


© لم 4 


تحص ادف وک يستخلص الجهاز الهضمي ا 


يرسل المخ إشارات لكل <م--- ويقوم الجهاز الدوري بتوزيعه مح 0---- العناصر الغذائية الادزمة 


الأجهزة لتعمل. العناصر الغذائية على الجسم. لجميع خلايا الجسم. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


شاط 13] تكنولوت ديات مرق افر 


ضع علامة ( ”) أو علامة (26) أمام العبارات الآتية: 


STEM 


© يُفرز جهاز الغدد الصماء الهرمونات التي تنظم العديد من العمليات الحيوية. 
© يتر مرض السكر على صحة الإنسان بشكل كبير. 


«الإنسولين: هرمون ينضّم مستوى (كمية) السكر في الدم. 

٠‏ يُفْرّزَاالإنسولين من البنكرياس (جزء من جهاز العُدد الصماء). 

» عند حدوث قصورفي أداء البنكرياس وإفراز هرمون الإنسولين 
يتسبب ذلك في الإصابة بمرض السكر. 


» قصور في أداء البنكرياس لوظيفته (إفراز الإنسولين). 


» استخدام تقنيات مختلفة لمتابعة حالات المرضى وعلاجهم من المنزل؛ للحرص على عدم انخفاض أو ارتفاع 
مستوى السكر بشكل كبير. مثل: 
> أجهزة قياس السكر المنزلية. 
> حقن مريض السكر بجرعات منتظمة من الإنسولين عن طريق: 


احير سل 
ب ب 


٠‏ مضخة الإنسولين: هي جهاز يتصل بالجسم ويساعد مرضى السكر على ضبط مستوى السكر في الدم من 
خلال حقن الإنسولين بشكل تلقائي عند حاجة الجسم إليه. 
» يعمل الباحثون على ابتكار بنكرياس صناعي يعمل كعضو داخل الجسم ويقوم بضخ الإنسولين تلقائيًا حسب 


الحاجةء وبالتالي لن يحتاج المرضى إلى توصيل مضخة إنسولين خارجية. 


سور نع سس في 3 
[| ملخص المفهوم )| 

» يعمل جسم الإنسان كنظام يتكوّن من عدة أجهزة تتكامل مع بعضها البعض: وهى: 

4 الجهاز الهضمي: 
أعضاء رئيسة : الفمء المريءء المعدةء الأمعاء الدقيقةء الأمعاء الغليظة 
انام قرهية [لكيد:الدويصلة الصغراوية البتكرياين. العدةاللعاينة 

> الجهاز البولي: الكليتان, النفرونات, أنبوب رفيع» المثانةء القناة البولية 

> الجهاز التنفسي: الممرات الهوائية, الرئتانء الحجاب الحاجز 

> الجهاز الدوري: القلبء الأوعية الدموية 

> جهاز الغدد الصماء: العُدد التي تفرز الهرمونات 

> جهاز الإخراج: الجلدء الجهاز البوليء الجهاز التنفسي (الرئة) 

> الجهاز العضلي الهيكلي : العظامء والعضلات والغضاريف والأربطة والأوتار. 


` aa 
أجهزة الجسم الوظيفة‎ 


(1) الجهاز العصبى ٠|‏ يرسل إشارات عصبية إلى أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة للاستجابة. 


@ جهاز الغدد 5 5 
» يفرز الهرمونات التي تحفز عمل باقي أجهزة الجسم للاستجابة. 


© الجهاز الهضمي ٠|‏ يوفر العتاصر الغذائية لجميع أجزاء الجسم. 


© الجهاز التنفسي | ٠يمُد‏ باقي الأجهزة با لأكسجين ويتخلص من غاز ثاني أكسيد الكربون. 


٠‏ ينقل الدم المُحمّل بالأكسجين والعناصر الغذائية إلى أعضاء وأجهزة الجسم 


5) الجهاز الد 
وان 7 | اة ا وتقل الفكلات لقي جا ادا تلص :متها الجسم : 


() الجهاز العضلي 


1 » تساعد العضلات على تحريك عظام الجسم؛ للاستجابة وحماية باقي الأجهزة. 


(7) جهاز الإخراج ٠|‏ يطرد الفضلات والسموم التي تنتجها الخلايا؛ حتى لا يتضرر الجسم ويصاب بالأمراض. 


#تمثّل العضلات الأنسجة المكوّنة لبعض الأعضاء مثل القلب والأمعاءء ويختلف شكل النسيج العضلي 
باختلاف وظيفة العضو المكوّن له 


الفصل الدراسي الأول 


------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 
» الخلايا العضلية: عبارة عن ألياف طويلة تسمح بالحركةء قادرة على تخزين وإطلاق الطاقة بسرعة. 
*من وظائف العضلات: 

© تحريك الطعام (عضلات الأمعاء) © ضخ الدم (عضلات القلب) 


© تحريك العظام والأطراف (العضلات الهيكلية) 
»تنقبض العضلات وتنبسط لتسمح بالحركة. 
> الانقباض: هوتقنّص طول العضلة الذي يتسبب في حركة العظام في اتجاه واحد. 
> الانبساط: تمدّد طول العضلة الذي يتسبب في حركة العظام . 
»تنقسم العضلات إلى عضلات إرادية وعضلات لاإرادية. 8 
© العضلات الإرادية: عضلات يمكن التحكم بها (مثل: عضلات الذراع). ٠‏ 
(2) العضلات اللاإرادية: عضلات لا يمكن التحكم بها (مثل: عضلة القلب). 


» هي أعراض تظهر على الجسم عند التعرض للخطر عن طريق المواجهة أوالهروب؛ كالتالي: 


ترى العين الخطرء فترسل إشارات للمخ (الجهاز العصبي). 
¥ يرسل المخ إشارات. 
يستجيب جهاز العُدد الصماءء ويفرز الهرمونات التي تساعد على 

استجابة باقي أجهزة الجسم. 


تُنقل الهرمونات عبر الجهاز الدوري إلى أجهزة الجسم المختلفة؛ 
لتحفيز استجابة الأجهزة الأخرى. 


ا الجهاز الدوري 1 الجهائ التتشطي ا 
| ووو ة حدق أصربا الشاب یرواد ٠‏ |[ يداد معدل التتقس لإمداد الأجهدة. | 
1 ضغط الدم. أ 


الأخرى بمزيد من الأكسجين. أ 


#يقوم كلّ من الحويصلة الصفراوية والبنكرياس وبعض الغدد بإقراز الإتزيمات. متل الإنزيمات الموجودة 
باللعاب؛ لهضم الطعام كيميائيًا. Em‏ 


سور بد سس عبني 36 


» عملية الإخراج عملية حيويةء يتخلص خلالها الجسم من الفضلات التي أنتجتها الخلايا. 

» جهاز ا لإخراج : هو مجموعة الأعضاء والأجهزة التي تجمع الفضلات التي أنتجتها الخلاياء وتطردها خارج الجسم. 
١‏ يُستخدم مصطلح الإخراج لوصف عملية طرد الفضلات الناتجة من خلايا الجسم عبر أغشيتها؛ لذلك 
لا يشارك الجهاز الهضمي في عملية الإخراج. 


نوع الفضلات | ا EAR‏ ا 0 
فضلات غير إخراجية | الطعام غير المهضوم | الأمعاء الغليظة ( فتحة الشرج) براز 
| غاز ثاني أكسيد الكربون الرئتين هواء الزفير 
فضلات إخراجية | الماء الزائد والأملاح الكليتين- الجلد بول - عرق 
ا الكليتين بود ) 


سو 


له يدخل الدم إلى الكليتين 


اا 0 سے 
ا ا إلى شعيرات دموية. ١‏ ا ا 


ا ليتم ترشيحه وتنقيته. | 
قتع ع دلق الل ١‏ 


يُطرد البول خارج الجسم ٠‏ يمرالبول عبر أنبوب رفيع | 
عن طريق القناة البولية. چ إلى المثانة ( ليتجمّع بها). ا 

» النفرونات (المرشحات ): وحدات مجهرية داخل الكُلى تعمل على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارة من الجسم. 
» خلايا الدم والبروتينات لا تمر عبر النفرونات؛ لأنها كبيرة الحجم؛ لذلك تظل في الجسم. 

» الإنسولين: هو هرمون يُفرز من البنكرياسء وينظَّم مستوى السكر في الدم. 

» عند حدوث قصور في إفراز الإنسولين يصاب الإنسان بمرض السكر. 

» يمكن للمصاب بمرض السكر تناول جرعات منتظمة من الإنسولين عن طريق الحقن أو مضخة الإنسولين 
(جهاز يضخ الإنسولين تلقائيًا بصورة منتظمة). 


تدريبات سلا التي على المفهوم الثاني ` 


) اخت رالإجابة الصحيحة: ٠‏ 
© تفرز العُدد الصماء ............................ لتساعد الجسم على أداء وظائفه المختلفة. 
(أ) الأملاح (ب) الهرمونات (ج) البروتينات (د) اللعاب 
© يطلق على النشا الحيواني اسم ... 
(أ) البروتين (ب) الجليكوجين (ج) الفيتامينات (د) الأملاح 


(3) يتم امتصاص العناصر الغذائية من الطعام المهضوم في ......... 


(أ) الكبد (ب) الأمعاءالدقيقة (ج) الحويصلة الصفراوية (د) المستقيم 
(4) يُرسل ...... ....... في الجهاز العصبي إشارات إلى الجسم للاستجابة عند وجود خطر. 
(أ) القلب (ب) الكيد (ج) المخ (د) المعدة 


© تُصب الإنزيمات من البنكرياس والحويصلة الصفراوية في .............٠‏ 


(أ) المعدة (ب) الكبد (ج) الأمعاء الدقيقة (د) المريء 
(6) يحدث .................. لعضلة الحجاب الحاجز أثناء عملية الشهيق . 

(أ) انقباض (ب) انبساط (ج) ارتفاع (د) ثبات 
© في عملية 5 يتم طرد البول خارج الجسم. 

(أ) التنفس (ب) الهضم (ج) الإخراج (د) النقل 
© يتكوّن الجهاز العضلي ...................... من العضلات والعظام. 

(أ) الهضمي (ب) الدوري (ج) الهيكلي (د) العصبي 
® يتكوّن الجهاز ... ................ من عضلة القلب والأوعية الدموية. 

(أ) الهضمي (ب) التنفسي (ج) الدوري (د) العصبي 
© تنقي الكلية الدم من المواد الضارة بما يصل إلى .............. مرة في اليوم. 

)100 (ب) 50 (ج) 30 (د) 300 
© يقوم الجهاز ...................... بتخليص الجسم من الفضلات الذائبة في الدم. 

(أ) العصبي (ب) الدوري (ج) البولي (د) الهضمي 


e 


uta (‏ العف لوكا Rees‏ الکن تمده 
(2) يحتوي اللعاب على ....................... تعمل على تفكيك الطعام في الفم. (إنزيمات- هرمونات) 
()تسنتخلض الرئتآن قار ب ...أثناء عملية الشهيق. (ثاني أكسيد الكربون - الأكسجين) 
© يتجمع البراز داخل .......................... لحين التخلض منه. (المستقيم - الكبد) 
© لا نستطيع التحكم في العضلات ...-------..... . (الإرادية - اللاإرادية) 
۷ زفي اتخات الاج (يتقيكّن - يتيسظ)» 
(7) زيادة ضربات القلب عند الخوف تعتبر استجابة من الجهاز. ٠...‏ (الهضمي-الدوري) 
© فضلات الطعام الصلبة هي ........... . (البراز -البول) 
(© يطلق مصطلح القولون على الأمعاء........ . (الغليظة- الدقيقة) 
© تحتوي ............... على نفرونات تنقي الدم من الفضلات. (الكليتان - الرئتان) 


(2) الغاز الناتج عن عملية الزفير هو ثاني أكسيد الكريون. 

® يتم تخزين الجلوكوز بواسطة الكبد والعضلات في صورة يوريا. 

© ينتقل الطعام غير المهضوم من الأمعاء الغليظة إلى المعدة. 

(5) يضخ الجهاز الهضمي الدم إلى العضلات لتقوم بالحركة. 

(6) عدم تخلص الجسم من الفضلات يصيب الجسم بالأمراض. 

© عضلة القلب من العضلات الإرادية . 

(8) يمر الطعام إلى المعدة خلال المريء. 

® يتحرك الجسم عند انقباض وانبساط العضلات الهيكلية. 

© جهاز العُدد الصماء يحافظ على ضغط الدم ودرجة حرارة الجسم عند التعرْض للخطر. 
©6 يقوم الجهاز التنفسي بتفكيك الطعام إلى أجزاء صغيرة يستفيد منها الجسم . 
© تستخدم الخلايا العناصر الغذائية في عملية التنفس الخلوي. 

@ تخرج الفضلات من مسام الجلد في صورة عرق. 

® يسمى الجزء الأخير من الأمعاء الدقيقة بالمستقيم. 

© المواد الإخراجية مواد تنتجها خلايا الجسم. 

© من مكوّنات البول الماء واليوريا. 


& ابحو يكم RS BR‏ اوم حم RRR ER‏ اروك يكل کش جد 
تق خنع رصم چچ ج ان بيك هھ جب عو صق ر اجيج وهم ای چ 


الفصل الدراسي الأول 


------- المفهوم 1.2 : الجسم كنظام 


® اختر من العمود (أ) مايناسب العمود (ب): 


(i) 
الرئتان‎ © 
القولون‎ )2( 
الكلية‎ )3( 
عضلة القلب‎ ® 


© الفم 


ا (أ) ترشح الدم من الفضلات الذائبة 


| (ب)تضخ الدم 
(ج) تخلص الجسم من الفضلات الغازية 
(د) يجمع الطعام غير المهضوم لحين التخلص منه 


© اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآنية : 


© العضلات التي يمكن التحكم في حركتها. 

(2) فتحة عضلية توجد في نهاية الجهاز الهضمي. 

© عملية تحويل الغذاء المُعقد إلى مواد بسيطة. 

©) وحدات مجهرية توجد داخل الكلية لترشيح الدم من الفضلات الضارة. 
© خلايا على شكل ألياف طويلة لتسمح بالحركة. 

(6) نوع من الفضلات يتكوّن من استهلاك البروتينات. 


© صوْب 


لاسرا ^~ سير سيل لس 


© يتكوّن العضومن مجموعة من الأجهزة. 

(2) عضلات الذراع من العضلات اللاإرادية. 

© الجهاز الهضمي يستخلص الأكسجين من الهواء الجوي. 

@ الجهاز التنفسي ينقل الهرمونات والدم والغذاء إلى كل أنحاء الجسم. 
© ينتهي الجهاز الهضمي بفتحة الفم. 

© ينتقل العرق من الكلية إلى المثانة خلال أنبوب رفيع . 

(7) يتم تفريغ البول من المثانة عبر المستقيم . 


© أكمل العبارات الآتية: . 


© تنقسم العضلات في جسم الإنسان إلى سد مي eS‏ 
© ينقل الجهاز ..............................الأكسجين إلى العضلات والمخ. 
(8) الجهان...... ...... يفتت الطعام ليستفيد الجسم منه. 

© ينتقل ............................. من الكلية خلال أنبوب رفيع إلى المثانة. 
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® لاحظ الأشكال. ثم أجب عن الأسئلة 
6 الأشكال المقابلة لأجهزة في جسم الإنساث: 
(أ) الشكل (1) يمثل الجهاز 


(ب) الشكل (2) يمثل الجهاز ... 

(ج) الجهاز في الشكل .................. مسئول عن هضم الطعام. 

(د) يتخلص الجسم من البول بواسطة الجهاز رقم .......... . 0 0 
(2) الشكل المقابل لجهاز في جسم الإنسان: 

(أ) يمثل الشكل الجهاز 22 

(ب) من وظائف هذا الجهال ق (i)‏ 


(ج) العضو الذي يمثّله الجزء (أ) هو .... 
(د) اذكر اسم العضلة التي تساعد في عمل هذا الجهاز . 
(3) اكتب رقم كل عضو أمام الوظيفة الخاصة به. 


(3) (2) ¢9 (0 


(أ) عضوتتجمع فيه فضلات الطعام غير المهضوم. السو 1 
(ب) عضويقوم بإخراج الفضلات الغازية. ات 
(ج) عضوينقي الدم من اليوريا. الل 


© فهر ت مطاف ا فكو السيت 
(2) اذكر وظيفة واحدة لكل عضلة من العضلات التالية: 
عضلة القلب - عضلات الفك - عضلة الحجاب الحاجز - عضلات الأمعاء 


© لاما سبب التنوع في شكل الخلايا وحجمها في الكائنات الحية؟ 


© قاذ ين الج وفتحةالشح؛ امن حيث نوع الفشلات التي يق التخلس متها 


© اناما الطريقة يقة التي تعمل يماكل الغطادت + 


© 61 ما الفرق بين العضلات الإرادية واللاإرادية؟ 


© (أ) ضع علامة (7) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: . . 

© الجهاز العضلي الهيكلي يتكوّن من العضلات والعظام. 

© تتم عملية الهضم دون الحاجة لوجود الإنزيمات. 

(3) تحتوي الكلية على النفرونات التي ترشح الدم من المواد الضارة. 

© كل المواد التي لا يستفيد منها الجسم تخرج على شكل فضلات صلبة . 


© () أكمل الجمل التالية: .- 
© يعمل سائل ........................... على تليين الطعام داخل الفم. 


© يُفرز جهاز القُدد الصماء ........................... التي تساعد الجسم على الاستجابة في المواقف المختلفة. 


© يتم ضخ الدم إلى أجزاء الجسم عندما تنقبض عضلة .. 


٠‏ (ب) حثدأي العضلات الانية إرادية أيه لاإراديةة... 


AE 11 


() يختزن الكبد والعضلات .......... في صورة جليكوجين. 
(أ) الماء (ب) سكر الجلوكوز (ج)الأملاح (د) الكلوروفيل 
(2) أثناء دخول الهواء إلى الرئتين ............................. عضلة الحجاب الحاجز. 
(أ) ترتفع (ب)تدور (ج) تنقبض (د) تنبسط 
© ينقل الجهاز ....................... الماء والغازات والعناصر الغذائية والهرمونات إلى أجزاء الجسم. 
(أ)الدوري (ب) الإخراجي (ج) الهضمي (د) التنفسي 
© المثاتة من مكوتات الجھاڻ .سس . 
(أ)الدوري (ب) التنفسي (ج) الهضمي (د) البولي 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: ‏ 
© عضلات تتحرك تلقائيًا ولايمكن التحكم في حركتها. ) 
© جزء من الجهاز الإخراجي يقوم بإخراج الفضلات على هيئة عرق . 30 


ید کے ت بيه 


a. ~^ ~^ 


© (أ) ضع علامة (”) أو علامة (70) أمام العبارات الآنية: 


© الأعضاء وحدات البناء والوظيفة في الكائنات الحية. 0 
(2)البكتيريا من الكائنات وحيدة الخلية. 9 6 
© يتم تخزين الجلوكوز بواسطة الكبد والعضلات في صورة جليكوجين. €3 
© تخرّن الخلية الماء والفضلات في الشبكة الإندوبلازمية. 2-37 
(ب) علَّل لما يأتي: عضلة القلب من العضلات اللاإرادية. 
© (أ) اخترالإجابة الصحيحة: ‏ 
(3) يتحص الجسم من فضادت الطعام غير المهضوم عن طريق .... . 
(أ) القناة البولية (ب) فتحة الشرج (ج) الأمعاء الدقيقة (د) المثانة البولية 
(2) تحصل الخلية على الطاقة من الطعام باستخدام الأكسجين عن طريق عملية Eames‏ 
(أ) الانقسام اتن لتس (د) التجدّد 
© العُضية التي تنظم أنشطة الخلية هي 8 
(أ) جهاز جولجي (ب) الميتوكوندريا (ج) النواة (د) البلاستيدات الخضراء 


(ب) اكتب المصطلح العلمي: . 
© عضيات يستخدمها النبات في صنع غذائه بنفسه. 
(2) مواد تفرزها الغُدد تساعد في عملية التفكك الكيميائي للطعام. 


© (أ) أكمل الجمل التالية: 

© تخرج الفضلات من الجلد على هيئة 

(2) يتم دفع الطعام إلى المعدة خلال س 

© يتكوّن الجهاز... ................. من العضلات والعظام والغضاريف والأوتار. 
- (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك» ثم اختر. ‏ 

0 اجو( )يمل (الغشاءالبلازمي-السيتوبلازم) 
© وظيفة الجزء (2) . 


(توليد الطاقة - التحكم في أنشطة الخلية) 


إلى 


(2) 


® () ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآتية: . 
© يمر البول من المثانة إلى خارج الجسم عن طريق المستقيم. 1 
(2) يتم تحويل الغذاء المعقد إلى مواد بسيطة خلال عملية الهضم. ( 6 
(3) تراكم الفضلات في الجسم وعدم التخلص منها قد يسبب أضرارًا كبيرة. 6 
© تحوّل الشبكة الإندوبلازمية السكر إلى طاقة في الخلية. 2)0 

(ب) اذكر وظيفة السيتوبلازم داخل الخلية. 
© () اختر الإجابة الصحيحة: 
0 کس ........... خلايا النبات اللون الأخضر . 

(أ) الهرمونات (ب) السيتوبلازم (ج) الكلوروفيل (د) الغشاء البلازمي 
أف من الشات القالية كسان على تغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها؟ 

(أ) الشبكة الإندوبلازمية (ب) جهازجولجي 

(ج) الميتوكوندريا (د) الفجوة العصارية 
© كل مما يلي من أنشطة النواة ما عدا................... 

(أ) تكوين البروتينات (ب) انقسام الخلية (ج) تخزين الماء (د) التحكم في العُضيات 

(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© غاز تستخلصه الرئتان أثناء الشهيق. لاسي 
(2) نوع من الغُدد تفرز الهرمونات في الجسم. الي 
® (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: | 
© المادة المخصصة لتخزين الطاقة هي 7 (الجليكوجين - اليوريا) 
© فضلات الطعام غير المهضوم تسمى س (البراز-البول) 
یملس غلى تليين الظعاة: ( السيتوبلازم - اللعاب) 
اا لامكال بابك ف ةع 
© الشكل رقم (1) من أعضاء الجهاز س . )3 6 
(2) الشكل رقم (2) عضو رئيسي في الجهاز س 

)0 )2( 
الت 


9 
ينا 


ور نموذجًا يُوضْح ارتباط الظواهر الكهربية والمغنا 
2) تتعرّف المكوّنات الأساسية للدائرة الكهرد 
تناقش بالأدلة العوامل المختلفة التي تؤثر في مقدار القوة المغناطيسية والكهربية. 
4 تُصنّف المواد من حيث توصيلها للكهرباء إلى مواد موصّلة» ومواد عازلة . 


() تُقارن بالأدلة نتائج توصيل الدوائر الكهربية على التوازي وعلى التوالي. 


المفردات الجديدة 
وذائرة كهربية هوه 
٠‏ دائرة كهربية مغلقة ٠‏ جاذبية 
دائرة كهربية مفتوحة 2 «مادةغازلة 
٠‏ التوصيل الكهربي ٠‏ إلكترونات ء دائرة كهربية موضّلة على التوازي 
»تيار كهربي غناطي ٠‏ دائرة كهربية موصّلة على التوالي 
. كهربية 


المفهوم 1.3: الطاقة كنظام 


نشاط (0: هل تستطيع الشرح؟ 
يستنتج التلميذ أن الدائرة الكهربية نظام مُغلق ينقل الطاقة الكهربية. 
1 نشاط (2): مشكلة المصباح الكهربي 
يناقش التلميذ العلاقة بين المصابيح والدوائر الكهربية. 
نشاط ): المفناطيسية والجاذبية 
1 يحدّد التلميذ أوجه التشابه بين الجاذبية والمغناطيسية. 
|أد نشاط (4: البحث العملي: هل تنجذب؟ 
ر يختبر التلميذ المواد التي تنجذب للمغناطيس والتي لاتنجذب إليه. 
نشاط ©: توليد الكهرباء 
يستنتج التلميذ العلاقة بين المغناطيسات الدوّارة وتوليد الكهرباء. 
3 نشاط ©: ما الذي تعرفه عن الطاقة كنظام؟ 
يربط التلميذ بين الكهرباء والمغناطيسية. 
نشاط ©: مكوّنات الدائرة الكهربية 
لزنا يحدّد التلميذ مكوّنات الدائرة الكهربيةء والفرق بين الدائرة الكهربية المغلقة والمفتوحة. 
a)‏ نشاط (8): البحث العملي: المواد الموضّلة والمواد العازلة 
37 يبحث التلميذ عن قابلية المواد للتوصيل الكهربيء ويفرّق بين المواد الموصّلة والمواد العازلة. 
نشاط (©): اصنع دائرة كهربية 
يُصمّم التلميذ دائرة كهربية لاستكشاف تأثير المواد الموصّلة والمواد العازلة في الدائرة الكهربية. 
نشاط الدوائر الكهربية: التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي 
يفرّق التلميذ بين الدوائر الكهربية المُوصّلة على التوالي والموصّلة على التوازي . 
نشاط 67: المغناطيسية والكهربية 
0 يستنتج التلميذ كيف يمكن أن تولّد المغناطيسات الكهرباء. 


١‏ نشاط @: سجّل أدلة كالم 
يتوصّل التلميذ إلى تفسيرات علمية تُجيب عن السؤال الرئيسي حول الطاقة كنظام. 
6 الخد 
٠‏ نشاط ©: التطبيق العملي (/8728) 
9 يحلّل التلميذ كيف يستخدم الأطباء نظامًا كهربيًا لتحسين أداء الجهاز الدوري في جسم الإنسان. 


= ضع علامة ( ⁄) أو علامة ()/) أمام العبارات الآنية:‎ EP 


© تستطيع التحكّم في سيارتك اللعبة عن بُعد بدون كهرياء. ‏ ( ) 
تُعتبر الكهرباء نوعًا من أنواع طاقة الحركة. 0 و 


٠‏ تعلّمنا سابقًا أنالطاقة هي القدرة على بذل شغل؛ وأن الكهرباء إحدى صور الطاقة. 


انتقال الطاقة الكهربية 
» تنتقل الطاقة الكهربية إلى الأجهزة والمصابيح في منزلك عن طريق الأسلاك. 
« تُعتبرالأسلاك جزءًا من دوائ ركهربية سواء كانت: 


© موجودة داخل جدران منزلك (2) محمولة على الأعمدة الكهربية خارج المنزل 


« الدائرة الكهربية: هي مسار مُغلق يُستخدم لنقل الطاقة الكهربية. 
» توجد الدائرة الكهربية داخل منزلك: وتُستخدم في تشغيل الأجهزة التي تعمل 
بالكهرباءء مثل: المصباح الكهربيء والتلفاز. 
ه يتولّد التيار الكهربي في الدائرة من تدفّق (حركة) الشحنات الكهربية. 
» يمكنك التحكم في مرور التيار الكهربي باستخدام المفتاح الكهربي » حيث يُمكنك 
فتح وغلق الدائرة الكهربية بسهولة . 
00 كيف تمد الدائرة الكهربية ثشلامًا؟ 
تعمل الدائرة الكهربية كوحدة واحدة أو نظام يتكون من مجموعة عناصر (الأسلاك والمفتاح والمكوّنات 
الكهربية الأخرى) متصلة مع بعضها في مسار مغلق» لنقل الطاقة الكهربية وتشغيل الأجهزة المختلفة. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


CASES ISS BED 
فك ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآثية:‎ 


() إذا احترق مصباح في غرفتك تنطفئ كل مصابيح المنزل. 23 
© تعمل كل مصابيح المنزل معًا وتنطفئ معًا في نفس الوقت. ( ) 


8 ' 1# 


امه 


| تأثير احتراق مصباح كهربي على الدوائر الكهربية 
«تاختلف طريقة توصيل المصابيخ في الدائرة الكهزبية: كما يلي: 


8 الطريقة الأولى 


»في هذه الطريقة: يتم توصيل المصابيح في )| »إذا احترق أحد المصابيح في الدائرة الكهربية 
مسار واحد متصل؛ أي أن كل مصباح يكون متصلّا ١‏ سوف ينقطع مرور التيار الكهربي وتنطفئ 
بالخرطلى تسن السلف. باقي المصابيح. 


«تشبه هذه الطريقة مرور أطفال عبر جسر فإذا انقطع جزء من الجسر يتوقَّف الأطفال ولا يستطيعون العبور. 


الأطفال يشبهون التيار الكهربي. الجسر يشبه مسار التيار الكهربي. 


وو صف من فين 36 
B‏ الطريقة الثانية ٠‏ 


» في هذه الطريقة: يتم توصيل المصابيح في أكثر | ٠‏ إذا احترق مصباح في الدائرة الكهربية سوف 
من مسار؛ أي أن كل مصباح يكون متصلا بمسار يسري التيار الكهربي في المسارات الأخرى 
(سلك) مستقل عن مسارات المصابيح الأخرى. في الدائرةء وتظل باقي المصابيح مضيئة. 


» تشبه هذه الطريقة مرور الأطفال عبر جسرين متوازيين. فإذا انقطع جزء من أحد الجسرين ينتقل الأطفال 
إلى الجسر الآخر ويستمرون في العبور. 


احترق مصباح في كلّ من الشكلين: فانطفأت جميع المصابيح في الشكل (أ)ء بينما ظلت باقي المصابيح 
في شكل(ب) مُضيئة. اخترالإجابة الصحيحة لتفسير ما حدث. 


(3) المصابيح في الصورة (1) موضّلة في ........ (مسار واحد - أكثر من مسار) 
© المصابيح في الصورة (ب) موضّلة في ۰ (مسار واحد - أكثر من مسار) 08 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


(2) تعتبر الجاذبية قوة سحب. 0 
(2) تنجذب كل المعادن إلى المغناطيس. 00 
* درسنا سابقًا قوى السحب والدفعء وتعلّمنا أن الجاذبية تعتبر قوة سحب. 
» تُعتبر الجاذبية والمغناطيسية من القوى التي تؤثر علينا يوميًا. 
» تختلف الجاذبية والمغناطيسية عن باقي القوى بأنهما تؤثران في الأجسام دون الحاجة إلى التلامس المباشر, 


» الجاذبية قوة غير مرئية: ولكن يمكن ملاحظة تأثيرهاء فهي تؤثر في كل الأجسام. 0 
* تجذب الأرض جميع الأجسام الموجودة على سطحها أو بالقرب منها باتجاه مركزها. 4 


| آلية عمل الجاذبية 


# عند رمي تفاحة في الهواء إلى أعلى ترتفع ثم تتوفّف عن الارتفاع عند نقطة ما 
وتعود إلى أسفل في اتجاه الأرضء وذلك بسبب تأثير قوة الجاذبية. 


الجاذبية الأرضية: 4 
1 قوة تسحب الأجسام لأسفل باتجاه مركز الأرض. 8 


« تحافظ الجاذبية على ثبات الأشياء والإنسان على سطح الأرض. 


© الكتلة: 
»تزداد قوة الجاذبية بزيادة الكتلةء فالكتلة الكبيرة للأرض تجعل 
جاذبيتها كبيرة مقارنة بالأشياء على سطحها. 


© المسافة: 
تقل قوة الجاذبية بزيادة المسافةء فكلما زادت المسافة بين الأجسام ! تسحب الجاذبية الأجسام | 


ومركز الأرط يقل تأكير قوة الجاذينة: 11 بتكا ر 


الوحدة الأولى , ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي “7197 


| آلية عمل القوة المغناطيسية 


» المغناطيسية: هي قوة غير مرئية ؛ ولكن يمكننا ملاحظة تأثيرها مثل الجاذبية. 
* المغناطيس هو قطعة معدنية تُصنع من الحديد أو من مواد أخرىء يمكنها جذب (سحب) أنواع معينة 
من المعادن باتجاهها بقوة معينةء وتسمى هذه القوة بالمغناطيسية . 


سيدا في المغناطيسات *ابتعاد الأطراف المتشابهة فى المغناطيسات 
و کڪ 


[ نين لان 8 


انا نيد ا ا 


ےج 


تظهر آثار قوة المغناطيس في مسافة أو حيز حوله يسمى المجال المغناطيسي. 

* لايمكننا رؤية المجال المغناطيسي. ولكن يمكننا ملاحظة تأثيره على الأجسام المختلفة. 

تفاعل المغناطيس مع بُرادة الحديد. 

* عند تقريب المغناطيس من كمية صغيرة من بُرادة الحديد فإنه يتكون نمط أو شكل معين من الحديد. 
* يُعرف النمط الذي شكلته بُرادة الحديد بالقرب من المغناطيس بمخطط المجال المغناطيسى. 


شكل زرادة الي 


1 عي جو الهف يس ی ا 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


| المواد المغناطيسية وغير المغناطيسية 


* يمكن تصنيف المواد حسب انجذابها للمغناطيس إلى: 


المواد المغناطيسية المواد غير المغناطيسية 


| * هي المواد التي تنجذب للمغناطيس. 


*الحديد والنيكل » الخشب والألومنيوم والبلاستيك 


«تؤثر القوة المغناطيسية على المواد المغناطيسية فقط. 


5 تقريب مغناطيس من مجموعة مسامير من الحديد والألومنيوم. 


بنذب مساقير الحنهيه إلى المغتاطيسن. بها 
لاتنجذب مسامير الألومنيوم إلى المغناطيس. 


* يُستخدم المغناطيس في المحرّكات وأجهزة الكمبيوتر. 


پر التشابه تسم 

* قوتان غير مرئيتين. * تجذب الجاذبية كل الموادءبينماتجذب المغناطيسية 

* تجذب كل منهما الأجسام. مواد دة فقظ. 

* لا يُشترط لمس الجسم مباشرة للتأثيرفيه؛ فهما | «الجاذبية هي قوة جذب فقط. بينما المغناطيسية 
قوتان تعملان عن بُعد. هي قوة جذب أو تنافر. 


مسامير حديد 05 


5 اختبر نفست ١‏ 00004505 ' 
© موقف لاحظته ظهر فيه تأثير للجاذبية. ی 
(© جسم يتجذب للمغناظيس: Gi EEE‏ | 


6 ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 
© الجاذبية والمغناطيسية هما قوتان غير مرئيتين. 
© تستخدم المغناطيسات في المحركات وأجهزة الكمبيوتر. 
© تستقر الأشياء على الأرض بفعل قوة الجاذبية. 
© يجذب المغناطيس كل المواد إليه. 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
© العوامل التي تتوقّف عليها قوة الجاذيية هي ٠...‏ 
(أ) الكتلة والحجم (ب) الكتلة والمسافة (ج) الشكل والحجم (د) الكتلة والشكل 


لسر لسر لير لسر 
ب ت 50-5 


(2) يمكن استخدام بُرادة ...................... لتوضيح مخطط المجال المغناطيسي. 

(أ) الألومنيوم (ب) البلاستيك (ج) النحاس (د) الحديد 
© يُصنع المغناطيس من مادة س 

(أ) النحاس (ب) الألومنيوم (ج) الحديد (د) الزجاج 
© من المواد التي تنجذب إلى المغناطيس .. 

(])الخشب (ب)النيكل (ج) المطاط (د) البلاستيك 


® أكمل مما بين القوسين: 
© تنتقل الطاقة الكهربية إلى الأجهزة عن طريق : 
(2) نظام يسمح بسريان التيار الكهربي لتشغيل الأجهزة المختلفة س 
(المصباح الكهربي - الدائرة الكهربية) 


(الهواء - الأسلاك) 


© يُستخدم ..........................في فتح وغلق الدائرة الكهربية. (البطارية - المفتاح الكهربي) 
© عندما يحترق مصباح متصل مع مصابيح أخرى في مسار واحدء فإن 


© اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
© حيّز حول المغناطيس تظهر فيه آثار القوة المغناطيسية. 
(2) المواد التي لاتنجذب للمغناطيس. 

@ لاحظ الشكل الذي أمامك, ثم اختر: 
GEAR a aaa‏ 
(2) يعتبر الحديد المصنوع منه المسامير مادة .... 


------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 
البحث العملى: هل تنجذب؟ 


» تعلمنا أن هناك مواد تنجذب للمغناطيس وأخرى لا تنجذب» في هذا النشاط سنختبر تأثير المغناطيس على 
المواد المختلفة. 


| أهها المواد التي منتتجذب تحوالمغناطيس؟ 


6 :2 الأدوات والخطوات EEE EES‏ و 

ؤ «الأدوات: مغناطيسات مختلفة الحجم - مسطرة - مواد للاختبار (مثل: دبابيس من الصّلب - ملعقة من | 

| | البلاستيك -مساميرحديد-ملعقة من الألومنيوم د عئلة لخا فة ت انك ألورة المح تة فاتك :| 
٠خطوات‏ التجربة الأولى: (تحديد المواد المغناطيسية) 

ا ا 

أ © اختبر كل مادة لتحديد ماإذا كانت مغناطيسية أم غير مغناطيسيةء وسجّل النتائج في الجدول. 

١‏ © تأمّل النتائجء وفكّر في العوامل المشتركة بين الأجسام التي انجذيت للمغناطيس. 


3 النتائح والملاحظات ١‏ 


| »تنجذب بعض المواد إلى المغناطيس. مثل ‏ © دبابيس من الصُلبِ مختاظيسية 
)| المواد المصنوعة من الحديد.وهي الدبابيسء | © ملعقة من البلاستيك غير مغناظيسية 
والمشابلقة والعسامين والشوكة: | (3) مسامير حديد مغناطيسية 


| «لمتنجذب بعض المواد إلى المغناطيس. (©)ملعقة منالألومنيوم | | 
ا ا ا 
مثل الملعقة البلاستيكية وملعقة الألومتيوة © عملة نحاسية 
والعملة التحاسية: (6) مشابك الورق المعدنية 
. | © شوكة من الشاب 


الوحدة الأولى | ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي 3 


| خطوات التجربة الثانية: (اختبار القوة المغناطيسية)‎ ٠ ٠. 
. ا © لإجراء التجربة الثانيةء استخدم المواد المغناطيسية فقط؛ ومسطرةء ومغناطيسات ذات أحجام مختلفة.‎ 
فع حسما بالقرب مخ حرف الإسنطرة عند 0 سم قم قرب فاط صغيرًا يبظءامن الجسم.‎ © | 
سجّل المسافة التي يبدأ عندها الجسم في التجاذب نحو المغناطيس.‎ © 
كرّر الخطوات 3.2 مع مغناطيس أكبر حجمًا.‎ © 
قم بإجراء هذه الخطوات مع باقي المواد المغناطيسية الأخرى. ا‎ )5( 
١. مشبك ورق معدني‎ E 


فة 
ا 7 المادة حجم المغناطيس المسافة من الجسم عند الجذب (سم) 
ا كنا يسن کر 3 

مشبك الورق المعدني مغناطيس کبیږ 6 


ا »كلما زاد حجم المغناطيس تزداد المسافة التي يبدأ عندها المغناطيس جذب الأجسام. 


تنقسم المواد إلى مواد مغناطيسية؛ ومواد غير مغناطيسية . 
جميع المواد المغناطيسية (مثل: الحديد والنيكل) هي مواد معدنيةء ولكن ليست كل المواد المعدنية ٠‏ 
(مثل: النحاس والألومنيوم) تعتبر مواد مغناطيسية . ا 
ا «تزداد قوة المغناطيس بزيادة حجمه. 
| #تختلف قوة جذب المغناطيس للمواد المغناطيسية من جسم لآخر. 


أكمل مما بين القوسين: : 
© المكعّبات البلاستيكية تعتبر مادة ..........٠‏ 5 (مغناطيسية - غير مغناطيسية) ا 
© من الغوامل الرئيسية التي تؤثر في قوة المغناطيس ... ع (لونه - حجمه) 1 


EP‏ ضع علامة (7) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


© يمكن الاستفادة من حركة الرياح في توليد الكهرباء. ١‏ 
© لا نستطيع استخدام الكهرياء المتولّدة من الرياح في المنازل. ( 


| التوربينات والمولدات 
* يمكن توليد الكهرباء بطرق مختلفة في محطات الطاقة الكهربية. 
» تستخدم بعض محطات الطاقة الكهربية التوربينات لتشغيل مويّدات الكهرباء. 


ا 0 چ اي توربين الرياح 0 
يدورالتوربين بفعل قوة الرياح 


| لتوليدطاقة ميكانيكية (حركية). | 


يستخدم المولّد المغناطيسات 
الدوّارة والأسلاك داخله لتحويل 
الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية. | 


ام الكوزياءفي إساءة انا | 
وتشغيل الأجهزة الكهربيةء مثل 
الكمبيوتر والثلاجة. 


التوريين: جهازيستخدم مجموعة شفرات تدوربتأثير قوة الرياح أوالماء المتدفّقَ عبرالسدود لتوليد طاقة ميكانيكية. 

#الموك: جهازيحؤل الطافة الميعانيكية المتولدة في التوربين إلى طاقة كهربية عن طريق دوران مغناطيسات 
كبيرة بسرغة عالية؛ مما يولد شحنات كهربية على الأسلاك المحيطة. 

» يُمكن إدارة التوربينات عن طريق قوة البخار الناتجة عن غليان الماء باستخدام مصادر الوقود كالنفط والفحم. 
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© يسري التيار الكهربي داخل الأسلاك. 
© ينجذب كل من الحديد والبلاستيك إلى المغناطيس. 


»تؤثرقوة المغناطيس على الأشياء وتجذبها من مسافة معينة 
دون الحاجة إلى لمسها بشكل مباشر. 

»هذه المسافة أو الحيز الذي تظهر فيه آثارقوة المغناطيس هي 
المجال المغناطيسي. 


| العلاقة بين الكهربية والمغناطيسية 


«عند سريان تيار كهربي عبر سلك. فإنه يولد 


مجالًا مغناظيسيًا حول السلك. 
»يصبح المجال المغناطيسي الناتج عن التيار ٠‏ مسمارصلب إل PI‏ 
5 5 (القالب المعدني) (ِلل 
الكهربي أقوى إذا تم لف السلك حول قالب 2 ١‏ ( الكهرباء) 


معدني.مثل: مسمار صلب. 


ل أجب عن الأسئلة الآنية: 
(أ) أكمل الفقرة باستخدام بنك الكلمات التالي: 
(قالب معدني - التيار الكهربي - مجال مغناطيسي) 
() تسمّى حركة الشحنات الكهربية عبر سلك موصّل كهربي ب... 


(2) عندما يتدفق تيار كهربي عبر سلك» ينتج عن ذلك . سوست تقول كبلك 

© إذاتمٌ لف السلك حول ...... ........... يصبح المجال المغناطيسي الناتج عن التيار الكهربي أقوى. 
(ب) أي مما يلي ينجذب إلى المغناطيس؟ . 

© الألومنيوم (2) الحديد ® الخشب أ 

® النيكل © البلاستيك © الذهب 1 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


DES‏ مكوّنات الدائرة الكهربية 


ضع علامة (⁄) أو علامة (۸) أمام العبارات الآتية: 


تعتبر الأسلاك الكهربية جزءًا من الدائرة الكهربية. 1.0 
© نستخدم المفتاح الكهربي للتحكم في إضاءة المصباح. 07 


| ماذا تعرف عن الكهرباء؟ الشحنات 


الكهربية 
#الكهرياء : هي صورة من صور الطاقة التي تنتج من سريان (تدقق) الشحنات 
الكهربية في موصّل. 
»يُطلق على الشحنات الكهربية التي تتحرك داخل السلك اسم "الإلكترونات". 


البطارية 
االكهرباء: التيار الكهربي: 
هي طاقة تنتج من تدفق الشحنات الكهربية في حركة الشحنات الكهربية عبر موصّل كهربي في 
موصّل كهربي (سلك). مسار مغلق. 


ه لكي ينتقل التيار الكهربي في الدائرة الكهربية يجب أن: 

© يكون مسار الدائرة مغلقّاء أي يبدأ وينتهي في نفس المكان دون أي فواصل في المسار. 

© يوجد مصدر للكهرباء؛ وقد يكون هذا المصدر بطارية أو مقبس حائط ينقل التيار من خطوط (أسلاك) 

الطاقة الكهربية المتصلة بالمبنى. 

الدائرة الكهربية: ف 
|| مشار متلق ندرد لتر اتر 
| مكوّنات الدائرة الكهربية 
+ تتكون معظم الدوائر الكهربية من سلك معدني. مصدر للطاقة الكهربية ‏ مفتاح» جهاز يعمل بالكهرياء. 
»يتدفق التيار الكهربي في الأسلاك بفعل البطارية بطريقة تشبه تدفق الماء في المواسير بفعل الموتور, كالتالي: 


رخاب 1 اسي تة 
2 - 
8 ۳ ماسورة میاه 


موتور الماء 


210 
| المفتاح في الدائرة الكهربية 
٠‏ المفتاح: هوأداة تُستخدم في فتح وغلق الدائرة الكهربيةء وذلك على النحو التالي: 


> عند هلق CAGE‏ >عند فتح (فصل) المفتاج . 
٠١‏ كل ]لها لسكا يقطسع المفتاح المسان 
١‏ »وتضبح الا ا وتصبح الدائرة مفتوحة؛ 
| فيسري التيار الكهربي. فيتوفّف سريان التيار 
ا ويضيء المصباح. الكهربيء وينطفئ المصباح. 


يعمل يدويًا لفتح أو » يتحكم في تدفق الكهرباء آليِّاءمثل 
غلق الدائرة الكهربيةء المفتاح الداخلي في الرموستات. 
مثل مفتاح الإضاءة الذي يضبط درجات الحرارة 
على الجدار. داخل الأجهزة. مثل الثلاجة؛ 
حيث يقوم بتشغيلها وإيقافها. 


٠‏ يتم غلق مفتاح الدائرة. ٠‏ يتم فتح مفتاح الدائرة. 
٠‏ يكون مسار الدائرة متصلًا. يكون مسار الدائرة غير متضل. 


٠‏ يسري التيارالكهربي في الدائرة . » لاايسري التيارالكهربي في الدائرة. 


المفتاح مفتوح 


فب 


المصباح غير مضيء 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 
| » أخطار الكهرباء 

» يتسبب لمس سلك غير معزول يسري به تيار كهربي في حدوث صدمة كهربية. 

«قد تتسبب الصدمة الكهربية في الوفاة. 

| ا RADER‏ ا 


© 
| 
mn ٠ ۳:‏ 
قطع الأسلاك الكهربية 
شدّالأسلاك الكهربية واللعب بها اوم عن صدمة كهربية 
1 يتعرض الشخص لصدمة كهربية عند لمس سلك غير معزول يسري به تيار كهربي. ا( 


لأن جسم الإنسان يحتوي على نسبة كبيرة من الماء الذي يحتوي على أملاح ذائبة فيه وهذه 
الأملاح تجعل الماء موصّلًا جيدًا للكهرباء. 


«الموصّل الك بي : هو مادة تتدفق خلالها الطاقة الكهربية بسهولةء مثل المعادن كالنحاس والألومنيوم. 
٠‏ للحماية من الصدمات الكهربيةء يجب تغليف معظم الأسلاك 
الكهربية بمواد عازلةء مثل: المطاط أو البلاستيك. 

» المادة العازلة هي مادة لا تتدفق خلالها الطاقة الكهربية بسهولةء فهي تقاوم تدفق الكهرباء. 


تُغلف الأسلاك الكهربية بالبلاستيك أوالمطاط. 
لأن المطاط والبلاستيك من المواد العازلة التي تقاوم سريان التيار الكهربي خلالها. 


2 افحص الدوائر الكهربية في المخطط: 
حدّد الدائرة الكهربية التي سيضيء بها المصباح. 


: الدائرة 


ضع علامة (⁄) أو علامة ()0) أمام العبارات الآتية: 


تتسبّب قوة البخار الناتجة عن غليان الماء في دوران التوريينات. 6 
(2) المواد العازلة للكهرباء تقاوم سريان الكهرباء خلالها. كك 
© تكون جميع مكوّنات الدائرة المفتوحة متصلة معًا. 2-5 
© المفتاح الداخلي في الثرموستات من أنواع المفاتيح الآلية. 1 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
() يتم التحكم في فتح وغلق الدائرة الكهربية عن طريق ...ب ٠‏ 
(أ) البطارية (ب) الأسلاك (ج) المصباح (د) المفتاح 
تستخدم المولّدات ..................... الموجودة بداخلها لتوليد الكهرباء. 
(أ) المراوح الهوائية (ب) المغناطيسات الدؤارة 
(ج) المصابيح الكهربية (د) المواد غير المغناطيسية 
® عندما يتدفق تيار كهربي عبر سلك ينتج..................... حول السلك. 
(أ) ضوء (ب) احتكاك (ج) صوت (د) مجال مغناطيسي 
® كل مما يلي لاينجذب إلى المغناطيس ماعدا ..... 
(أ) المطاط (ب) المسمار الألومنيوم ‏ (ج) البلاستيك زو العسمار انط 
(© أكمل مما بين القوسين: 
(©) لمس سلك غير معزول يسري به تيار كهربي يسبب ....................... كهربية . (حرائق - صدمة) 
(2) تدور المغناطيسات داخل التوربينات يسرعة ٠‏ (منخفضة - عالية) 
© الماء في أجسامنا . .......... التوصيل للكهرياء. (رديء - جيد) 
© تسري الطاقة الكهربية بسهولة خلال المادة ٠...‏ (العازلة ‏ الموصّلة) 
© اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
(1) مسار مغلق لحركة التيار الكهربي. 001000 


(2) حركة الشحنات الكهربية التي تتدفق عبر موصّل كهربي في مسار مغلق . 
© المواد التي تنجذب للمغناطيس. 
@ لاحظ الشكل المقابلءثم أجب: 
(1) أكمل البيانات: 
ت E‏ ر 
© تُغطى الأسلاك في هذه الدائرة بطبقة من .... 


(الألومنيوم - البلاستيك) 


------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


DED‏ البحث العملي: المواد الموصّلة والمواد العازلة 
- 1 اسول والتوقی) 


»كيف يُمكن أن تميّز بين المواد الموصّلة 'والمواد العازلة؟ 


الأدوات: بطارية 9 فولت - سلكين معزولين (منزوع منهما 3 سم من الطبقة العازلة من كل طرف) - ٠‏ 
مصباح صغير - لفة شريط لاصق كهربي - مواد للاختبار (ورق الألومنيوم - عملة معدنية - مشبك ورق 
معدني - ملعقة معدنية - ملعقة خشبية - قماش). 
«الخطوات: 
1 © صل دائرة كهربية باستخدام الأسلاك والمصباح والبطارية. 
: (2) صل الجسم الذي تريد اختباره بالدائرةء كما بالشكل (1)ء ثم لاحظ هل سيضيء المصباح أم لا؟ 
ا © كرّر الخطوة السابقة مع جسم آخرء كما بالشكل (2). ثم مع باقي الأجسام تباعًا. 
ا © حدّد المواد التي أضاء المصباح عند توصيلهاء والمواد التي لم يضئ المصباح عند توصيلها. 


(2 


ا 5 المواد الموصّلة2 | الموادالعازلة ١‏ 
فيضي المصياج عند توصيل بعك الود ها ية الالال NES‏ المواد a‏ 


بمرور التيار الكهربي خلالها بسهولة (مواد موصّلة ). ورق الألومنيوم اطا 
١‏ «ولميضئ المصباح عند توصيل المواد الأخرى؛ لأنها قاومت العملة التعدنية الخكشب 


سريان التيارالكهربي خلالها (المواد العازلة). | مشبك الورق المعدني القماش 
1 4 التحليل والاستنتاج 

| »المواد الموضّلة:هي المواد التي تسمح بمرور الكهرياء خلالها. 

| «المواد العازلة :هي المواد التي لا تسمح بمرورالكهرياء خلالها بسهولة . 


6# كيف تستخدم المواد الموضّلة والمواد العازلة في منزلك لحمايتك من الصدمات الكهربية؟ 
تغطية الأسلاك الكهربية بالبلاستيك. وهو مادة عازلة تقاوم انتقال الكهرباء من السلك المعدني إلى أيدينا. 


([6 ضع علامة (”) أو علامة ()/) أمام العبارات الآنية: 


©) يضيء المصباح في دائرة كهربية تحتوي على ملعقة من البلاستيك . 69 
© تصنع أسلاك الدوائر الكهربية من مواد موصّلة مغطاة بطبقة من مواد عازلة . 12-3 
(3)لاتوجد علاقة بين الكهرباء والمغناطيسية. 9 6 
© الملابس القطنية تعتبر موصّلًا جيدًا للكهرباء. 3 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
() تسري الكهرباء بسهولة خلال..... 
(أ) النحاس والخشب (ب) الحديد والمطاط (ب) البلاستيك والزجاج (د)الألومنيوم والنحاس 
© كل مما يلي يعتبر مواد موضّلة للكهرياء ما عدا .ببب........ 
(أ) الألومنيوم تاا (ج) المطاط (د) النحاس 
© يتمثّل دور المواد العازلة في الدوائر الكهربية في ٠...‏ 
(أ) زيادة تدفق التيار (ب) توفيرالسلامة من مخاطر الكهرباء 
(ج) توصيل التيار بين أجزاء الدائرة (د) حماية البطارية من التلف 
© لايسمح ..................... بمرور الكهرباء خلاله بسهولة. 
(أ) مشابك الورق المعدنية (ب) ور الألومنيوم (ج)القماش (د) النحاس 
(© أكمل باستخدام الكلمات الآتية: 
© فی اا وة كلذل لست (الحديد - البلاستيك) 
© يمرالتيار الكهربي عير المواد ...ب . (الموصّلة - العازلة) 
(8) التعشب هن المواة سس للكهرياة: (الموصّلة - العازلة) 
© المواد العازلة ............................. بسريان الكهرباء خلالها بسهولة . (تسمح -لاتسمح) 
@ اكتب المصطاح العلمي لكل من: 
© المواد التي تسمح بمرور الكهرباء من خلالها. 000 
(2) حركة الشحنات الكهربية عبر الأسلاك الموصّلة. ETE Î‏ 


@ لاحظ الشكل الذي أمامكء ثم اختر: 
© الأسلاك في هذه الدائرة مصنوعة من مادة ..................... لتسمح بتدفق الكهرياء. 7 3 
(عازلة - موصّلة) 
(2) عند استيدال قطعة الحديد بقطعة مطاط فإن المصياح ...ب....... 


(لن يضيء - سيضيء) 


المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


CEBE 


أكمل مما بين الأقواس: 


() يمر التيار الكهربي عبر ..... 
(2) المكعب الخشبي من المواد . 


(البلاستيك - النحاس) 


(العازلة - الموصّلة) 
٠‏ كما علمنا أن التيارالكهربي لا يتدفق عبر جميع أنواع المواد. 
» نُصنف المواد تبعًا لقدرتها على التوصيل الكهربي إلى: 
التعريف 
مواد تسمح بسريان الإلكترونات خلالها بسهولة. مواد لا تسمح بسريان الإلكترونات خلالها بسهولة. 


كع 


المعادن (مثل: النحاس - الألومنيوم) المطاط والخشب والبلاستيك 


E 


إذا تم وضع مادة موصّلة مثل مفتاح معدني في 


إذاتم وضع مادة عازلة مثل قطعة خشبية في دائرة 
دائرة كهربية بها بطارية ومصباح؛ تسري الكهرباء 


كهربية بها بطارية ومصباح؛ لن تسري الكهرباء. ولن 


ويضيء المصباح. 08 يضيء المصباح. 


| المقاومات الكهربي 


المقاومة الكهربية: 


| آهمية المقاومة الكهربية: 

٠‏ التحكم في مقدارالتيارالكهربي المارفي 
الدائرة عن طريق إبطاء سريان (تدفق) 
الإلكترونات عبرالدائرة الكهربية. 

| «الحدٌ من الأضرار التي تلحق بمكوّنات 
| الدائرة عند زيادة التيار الكهربي. 


٠‏ هي مُكُون في الدائرة يُحد (يبطئ) من سريان التيار الكهربي. 
» توجد المقاومات الكهربية في بعض الأجهزة, مثل : مُحمّصات 
الخبز, والميكروويف. والفرن الكهربي. 


المقاومة الكهربية 


ATT DED 
اختر مما بين الأقواس:‎ EP 


: التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي 
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(3)إذا احترق مصباح في دائرة مغلقة تحتوي على أربعة مصابيح موضّلة في مسار واحدء 


فإن باقي المصابيح ...... 


(2) يتم توصيل المصابيح في منزلك في .... EÊ‏ 


(تنطفئ - تظل مضيئة) 


.... في الدائرة الكهربية. (مسار واحد - أكثر من مسار) 


. كما تعلمنا توجد طريقتان لتوصيل الدائرة الكهربية هما: التوصيل على التوالي ء والتوصيل على التوازي‎ ٠ 


-( التوصيل على التوالي 


عند توصيل ثلاثة مصابيح في الدائرة على التوالي» 
إذا تم إزالة أوإطفاء أو احتراق أحد المصابيح تصبح 
الدائرة مفتوحة وتنطفئ باقي المصابيح. 


ا 


يتكون كلاهما من مصدر طاقةء ومواد موصَلةء وأكثر من حمل كهربي. 
الجمل الكهربي هو جهاز أو عنصر يستخدم الطاقة الكهربيةء مثل: المصباح. 


التوصيل على التوازي 


=€ 


كيفية التوصيل 
»يتم توصيل مكوّنات الدائرة بمصدر الطاقة في | ٠»‏ يتم توصيل مكوّنات الدائرة بمصدر الطاقة في أكثر 
مسار (فرع) واحد. من مسار (فرع ) . 
« لايتفرع التيار الكهربي. « يتفرع التيار الكهربي. 
» إذا تعظّل أوتوقف جهاز في الدائرة. فإن الدائرة | ٠‏ إذا تعطّل أو توقف جهاز في الدائرةء فإن الأجهزة 
بأكملها تتوقّف عن العمل. الأخرى تستمر في العمل. 
مثال 


عند توصيل ثلاثة مصابيح في الدائرة على التوازيء 
إذا تم إزالة أو إطفاء أو احتراق أحد المصابيح تظل 
الدائرة مغلقة ولاتنطفئ باقي المصابيح. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 
a OT OA EATEN‏ 

| + توصيل الكهرباء في المنازل ‏ 

» توصل الدائرة الكهربية المنزلية على التوازي. 

*يمكنك من خلال التوصيل على التوازي تشغيل الخلاط والثلاجة والتلفزيون في تفمن لوقك وذ توفت 
إحداها عن العمل ستظل باقي الأجهزة تعمل بشكل جيد. 


| + توزيع الكهرباء على المنازل 

» يمكن اعتبار مدن وبلدان كاملة جزءًا من دائرة كهربية واحدة تتكوّن من: 

© مصدرالطاقة: محطة توليد الكهرباء التي تحتوي على وناك تدفع الكهرباء إلى الخارج. 

© مُوصَّلات الطاقة: خطوط الطاقة التي تنقل الكهرباء من محطة التوليد إلى أماكن الاستهلاك. 
© الحمل الكهربي: تشمل الأجهزة الكهربائية الموجودة في المنازل والشركات والمصانع . 


نُوصّل الدائرة الكهربية في المنزل على التوازيء ولاتوصّل على التوالي. ‏ , 
لأنه يسمح لكل جهاز ومصباح بالعمل بشكل مستقل دون التأثر بتلّف أو توقف أحد الأجهزة أو 
المصابيح الأخرى. 


لاحظ الصورة ثم أكمل من بين القوسين: 
© الدائرة في الشكل المقايل ...ب . (مغلقة - مفتوحة ) 
(2) في هذه الدائرة ........ التيار الكهربي . (يمر-لايمن) 


| 
© إذاتم استبدال السلك المقطوع بآخر سليم وإضافة مصباح آخر في 1 ا 
نفس المسار فإن التوصيل في الدائرة يكون على . (التوالي -التوازي) 1 
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DED‏ المغناطيسية والكهربية 


اخترمما بين الأقواس؛: .م 


( ينتج ....................... عند سريان التيارالكهربي في السلك. 
(قوة جاذبية - مجال مغناطيسي) 
© تزداد القوة المغناطيسية عند .................. عدد لفات السلك. ( نقص - زيادة) 


| التأثير المتبادل بين المغناطيسية والكهربية 


* قام أحد العلماء بتوليد تياركهربي عن طريق تحريك مغناطيس داخل ملف (سلك ملفوف) على النحو التالي: 
00 قام بلف سلك بإحكام حول أسطوانة مجوفة. ا 
5 قم يتوصيل هذا السلك بجلفانومتر لقياس التارالكهري المتولد.) 


5 قام بتحريك المغناطيس بطرق مختلفة في أماكن مختلفة . | 


الطريقة 


عند وضع المغناطيس ساكنًا وبعيدًا عن الملف: 2 س لايتحرك مؤشرالجلفانومتر. 


عند تحرك المغناطيس تجاه الأسطوانة وداخلها: 2 سه تحرك مؤشر الجلفانومتر ممايدل على تولّد تيا ركهربي. 
عند تحرك المغناطيس بسرعة ذهابًا وإيابًا داخل الملف: سج تحرك المؤشر بسرعة أكبر مما يدل على تولد تيار كهربي أكبر. 
عند تحرك المغناطيس داخل ملف به عدد أكبر من الحلقات: جه تحرك المؤشر بسرعة أكبر وازداد الجهد. 


* يدل تحرك مؤشرالجلفانومتر على تولد التيار الكهربي نتيجة حركة المغناطيس داخل الملف. 
* يمكن زيادة التيارالكهربي والجهد المتولد في الملف عن طريق زيادة: 
(3) سرعة حركة المغناطيس (2) عدد حلقات (لفات) الملف 


ال o,‏ لكا 


®@ ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآنية: 


(1) يتولد تيار كهربي عند وضع مغناطيس ساكن داخل ملف. 000 
(2) في التوصيل على التوازي تتصل مكوّنات الدائرة بمصدر الطاقة في أكثر من مسار. 5 
© تعتبرالبطارية أحد أمثلة الحمل الكهربي. ١‏ و 
© لا تتأثر الأجهزة المتصلة على التوالي وتظل تعمل عند إطفاء أحد الأجهزة. 9 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
تقض إسلاك الكهرياء يطيقة مق ...سد لأتهاذة عازلة: 
(أ) الحديد (ب) الألومنيوم (ج)البلوستيك<-- رفن 
(2) يمثّل .......................... الجمل الكهربي في الدائرة الكهربية. 
اك التيناس (ب) المفتاح الكهربي (ج) البطارية (د) المصباح 
© يزداد التيار الكهربي المتولّد من حركة مغناطيس داخل ملف عند... Sa‏ 
(1) تقليل عدد حلقات الفلف. (ب) تحرك المغناطيس ببظء 
(ج) تحرك المغناطيس بسرعة (د) استبدال المغناطيس بآخر أصغر 
© عند وضع مقاومة في دائرة كهربية مغلقة فإن تدفق التيار 53 
(أ) يزداد (ب)يقل (ج) لايتأثر (د) يتضاعف 
@ أكمل مما بين القوسين: 
© توصل الدوائر الكهربية في المتازل على ......... (التوازي - التوالي) 
(2) في الدوائر الموضّلة على التوازي يتدفق التيار في .....»..... . (أكتزمق مسنانت- مسار واحد) 
(اقنتقل .سد غير موادت تس وة الطافة. (طاقة الوضع - الكهرباء) 
© يستخدم الجلفانومتر في قياس ...............٠‏ الصغيرة. (الكتل - التيارات الكهربية) 
69 اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
© المواد التي لاتسمح بسريان الإلكترونات خلالها بسهولة. ) ENES‏ 
(2) مكوّن من مكوّنات الدائرة الكهربية يقلل من تدفق التيار الكهربي. للد 1 


© لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: 
© المصابيح في هذه الدائرة موصّلة على ٠..............‏ (التوالي - التوازي ) 
(2) عند احتراق مصباح فإن المصابيح الأخرى ..... 5 
( تنطفئ - لاتنطفئ ) 
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CHEE 
س ا‎ e 


« كيف تُعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ ١‏ 


“تنكون الدائرة من عدة مكونات متصلة مقافي مسار مغلق. وتعمل | ا 


أ كنظام واحد لنقل الطاقة الكهربية. 


س تسوس سوس سي 


1 عالت أوتوقف) أحد مكوّنات نظام الدائرة الكهريية (مثل : البطارية أوالأسلاك) بحيث ينقطع التوصيل 1 


ويصبح المسار مفتوحًا ؛ فإن باقي المكوّنات تتوقّف عن العمل. 
ا » مثال: عند تلف مصباح كهربي في دائرة موضّلة على التوالي تنطفئ باقي المصابيح. 


ْ » يمثّل التيارالكهربي تحرك الإلكترونات داخل مسار الدائرة الكهربية المغلق ء وعندما يحدث تلف أوانقطاع في 1 
1 أحد مكوّنات الدائرة ينتج عن ذلك فتح هذا المسارأمام حركة الإلكترونات؛ مما يتسبب في توقف سريانها. ا 
| * يجب أن تكون جميع مكوّنات الدائرة الكهربية مُوصّلة للكهرباء؛ حتى يتدفق التيار الكهربي من خلالها. 

| » تحتوي الدوائر الكهربية الموضّلة على التوالي على مسار واحد لتدفق الإلكترونات, ويؤدي أي قطع في 
ا المسار إلى تعطل النظام بأكمله. 

ْ * في الدوائرالكهربية الموصّلة على التوازي يعمل كل جهاز على مسار منفرد متصل بمصدر الطاقة ؛ ولهذا إذا 
١‏ قتح لد المسازات فيمكن نياقي الأجهزة الاستعار في العمل. 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 1.3 : الطاقة كنظام 


شاط [13] كيفية صنع منظم ضربات القلب 


STEM 

GEP‏ ضع علامة ( ⁄) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© القلب هو عضلة تنبض باستمرار وتضخ الدم. 60 
© لايمكن زراعة دائرة كهربية داخل جسم الإنسان. ) ( 


|| منظم ضربات القدب 
»القلب عضو مذهلء فهو عضلة تنبض باستمرار طوال فترة حياتنا. 
* يحتوي القلب على منظّم ضربات طبيعي ينتج تيارًا كهرييًا يحفز عضلة القلب 
على الانقباض. 
ما يوقت المنضّم الطبيعي عن العمل نحتاج إلى منضّم ضربات القلب الصناعي 
للحفاظ على ضربات القلب بشكل طبيعي. 

منظّم ضربات القلب الصناعي: 

هو جهاز يعمل بالبطاريةء يتم إدخاله في الصدر ويحفز عضلة القلب على النبض على فترات منتظمة 
للمرضى الذين يعانون بطئًا في ضربات القلب. أو عدم انتظامها. : 


HA EES 


٠‏ يُستخدم منضّم ضربات القلب منذ أكثر من 60 عامًا. 

» لصنع منّلم ضربات القلب تحتاج إلى بطارية؛ وسلك موصّل للكهرباء مغلّف. ولوحة تحكم رئيسية. 

| تقبل فنظمات ضربات القلء 
» يحتوي منظّم ضربات القلب الصناعي على هوائي (إيريال) مدمج لإرسال المعلومات إلى الأطباء؛ ليتعرفوا 
على آلية (طريقة ) عمل القلب. 

٠‏ يزداد تطور هذه المُنضّمات كل عام ويقل حجمها أيضًا. 

٠‏ يمكن للأطباء الآن وضع منظّلم ضربات قلب صغير فال داخل القلب بأقل إجراء جراحي ممكن. 


الوحدة الأولى ما النظام؟ العلوم - للصف السادس الابتدائي “719 


| تعمل كوحدة واحدةء أو نظام من مجموعة 


هي مسار مغلق لنقل الطاقة 0 


وتُستخدم في تشغيل الأجهزة التي تعمل ر رصع عناصر (الأسلاك والمكوّنات الكهربية الأخرى) 
بالكهرباء. متصلة مع بعضها البعض. 
٠‏ مكؤنات الدائرة الكهربية: (ERR ECE‏ 

سلك معدني 


مفتاح مصباح يعمل بالكهرباء 


٠‏ الكهرباء: هي شكل من أشكال الطاقة» تنتج من سريان الشحنات الكهربية عبر موصّل كهربي. 
» التيار الكهربي: حركة الشحنات الكهربية (الإلكترونات) عبر موصّل كهربي في مسار مغلق. 
٠‏ لكي ينتقل التيار الكهربي في الدائرة الكهربية يجب أن: 

© يكون مسار الدائرة مغلقًا. (2) تتصل الدائرة بمصدر للكهرباء. 


ص ورد الل a‏ 


* يتم غلق مفتاح الدائرة. »يتم فتح مفتاح الدائرة. 
» يكون مسار الدائرة متصلا. ويكون مسار الدائرة غير متضل. 
» يسري التيار الكهربي في الدائرة. »لا يسري التيار الكهربي في الدائرة. 


= 


»* هناك طريقتان لتوصيل الدوائر الكهربيةء هما 


: © التوصيل على التوالي ! © التوصيل على التوازي | 


أ[ (في مسار واحد) 


يطل توصيل الدوائر في المنشآت على التوازي؛ فإذا تعطّل أحد مكوّنات الدائرة عن العمل 


تظل الدائرة مغلقة وتعمل باقي المكوّنات. $ 
» يُصاب الشخص بصدمة كهربية عند لمس سلك غير معزول يسري به تيار كهربي. 7 3 
» قد تسيب الصدمة الكهربية الوفاة. 
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»مواد تسمح بسريان الإلكترونات » مواد لاتسمح بسريان الإلكترونات 
خلالها بسهولة. خلالها بسهولة. 


« المعادن» مثل (النحاس والألومنيوم ) »المطاط والخشب والبلاستيك 


*منظم ضربات القلب: هو جهاز يعمل بالبطاريةء يتم إدخاله في الصدر, ويحفز عضلة القلب على النبض على فترات 


منتظمة للمرضى الذين يعانون من بُطء ضربات القلب أوغدم انتظامها. 
«الجاذبية الأرضية: هي قوة سحب الأجسام لأسفل باتجّآةٌ مركز الأرض؛ تحافظ الجاذبية على ثبات الأجسام على 


سطح الأرض. 
»العوامل التي تتوقّف عليها قوة الجاذبية: 
© كتلة الجسم (2) المسافة 


٠‏ القوة المغناطيسية: قوة تنشأ بين المغناطيس ومواد معينة بالقرب منه. 
٭ بستحم المقناطيس في المولّدات والمحكات واجهزة الكمبيوقل 

* قد يتجاذب المغناطيس أويتنافر مع مغناطيس آخر. 

« تنقسم المواد حسب قدرتها على الانجذاب إلى المغناطيس إلى: 


المواد المغناطيسية المواد غير المغناطيسية 


» هي المواد التي تنجذب للمغناطيس. » هي المواد التي لاتنجذب للمغناطيس. 


« الحديد والتيكل ه الخشب والألومنيوم والبلاستيك 


+ جميع المواد المغناطيسية من المعادنء ولكن ليست كل المعادن تنجذب للمغناطيس. 
۾ تزداد قوة المغناطيس بزيادة حجمه. 

#المجال المغناطيسي حيّزحول المغناطيس تظهرفيه آثارالقوة المغناطيسية. 

»إذاتمٌ لف سلك يمربه تيا ركهربي حول قالب معدني» مثل: مسمار صلب ؛يصبح جح 
المجال المغناطيسي الناتج عن التيار الكهربي أقوى. 1 
» يتولّد تيار كهربي عند تحريك مغناطيس داخل ملف. 
» يزداد التيار الكهربي والجهد المتولّد في الملف نتيجة حركة المغناطيس عن طريق زيادة: 
(1) سرعة حركة المغناطيس في الملف 

(2) عدد حلقات (لفات) الملف 


يبات سلا( التلبية على المفهوم الثالث 


([6 اخترالإجابة الصحيحة: 
© يتوقّف تدقق التيار الكهربي في الدائرة عند.. 
(أ) غلق الدائرة (ب)تدفق الإلكترونات (ج)إضاءة المصباح (د) فتح الدائرة 
(2) سريان الإلكترونات خلال الأسلاك في مسار مغلق يسمى 
(أ) الدائرة الكهربية (ب)العزل الكهربي (ج) الجذب المغناطيسي (د)التيار الكهربي 
© أي مما يلي يعتبر مواد مغناطيسية وموضّلة للكهرباء؟ 


(أ) النحاس والألومنيوم (ب)الألومنيوم والحديد 

(ج)الحديد والمطاط (د) الحديد والنيكل 
© جُسيمات صغيرة تتدفق في الموضّلات هي ..... 1 

(أ) الجزيئات لاب )الإلكترونات (ج)الذرات (د) الحبيبات 
(5) من العوامل التي تتوفّف عليها قوة الجاذبية .. 

(أ) السرعة (ب) الكتلة (ج) الزمن (د) الحجم 
(6) عند احتراق أحد المصابيح المتصلة على التوالي ساقي المصابيح . 

(أ) تزداد إضاءة (ب )تقل إضاءة (ج)لاتتأثر (د) تنطفئ 
© أي ممايلي من المواد غير المغناطيسية؟ 

(أ) دبابيس مكتبية (ب) بُرادة حديد 

(ج) ملعقة نحاسية (د) مسمار حديد 
(©) يُصنع مقبض المفك الكهربي من البلاستيك لأنه :5 

(1) عازل للكهرياء (ب) موصّل للكهرباء 

(ج) يتمتع بالمرونة (د) خفيف الوزن 
© مصدر الطاقة في الدائرة الكهربية هو 

(أ) المفتاح (ب)البطارية (ج)الأسلاك (د)المصباح 
تزداد قوة الجاذبية كلما زادت .. 

(أ) المسافة بين الجسم ومركز الأرض (ب) كتلة الجسم 

(ج) سرعة الجسم (د) مساحة الجسم 


© تسقط الأجسام على الأرض بسبب قوة 
(أ)الكهربية (ب)المغناطيسية (ج) الجاذبية (د)الدفع 
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@ أكمل العبارات الآنية باستخدام الكلمات بين القوسين: 


ال تسكن المفتاظيين الماد مخ لق مک (قوة الاحتكاك - القوة المغناطيسية) 
(2) كلما قلت المسافة بين الجسم ومركز الأرض....................... قوة الجاذبية. (قلت - ازدادت) 
© تكون الدائرة مفتوحة عندما تكون أجزاؤها.........................معًا: (متصلة - غير متصلة) 
© تُغطى أسلاك الكهرباء بمادة E‏ (الحديد - البلاستيك) 
(5) يضيء المصباح في الدائرة الكهربية..... (المفتوحة -المغلقة) 
(6) تنتقل الإلكترونات عبر سلك مصنوع من في الدائرة الكهربية. (البلاستيك - النحاس) 
(7) عند انطفاء مصباح في دائرة متصلة على................... تنطفئ جميع المصابيح. (التوالي - التوازي) 
© تبطئ...................الكهربية من تدفق الإلكترونات في الدائرة الكهربية. (المقاومة -الأسلاك) 
(9) تبر لحب هن الفواة:» سسب (المغناطيسية - غير المغناطيسية ) 
© تسمح المواد... ......للكهرباء بسريان التيار الكهربي خلالها. (العازلة - الموصّلة) 


@ ضع علامة (”7) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© قوة جذب المغناطيس للمواد البعيدة عنه أكبر من قوة جذبه للمواد القريبة منه. 
(2) عند مرور تيار كهربي في سلك معزول ينشأ حوله مجال مغناطيسي. 
(3) من مكوّنات الدائرة الكهربية البطارية والمفتاح الكهربي. 
©) عند احتراق مصباح في دائرة موضّلة على التوازي تنطفئ جميع المصابيح. 
(5) يسري التيار الكهربي في الدائرة الكهربية المفتوحة. 
(6) النحاس من المواد المغناطيسية. 
(7)تدور التوربينات عند اندقاع ماء السدود فتتولد الكهرباء من الموؤلّدات. 
(8) لا بد أن تكون أجزاء الدائرة الكهربية متصلة معًا لكي تتدفق الإلكترونات. 
(9) تسمح المواد العازلة بسريان الكهرياء خلالها. 
©0 تستخدم المواد العازلة في صناعة مقابض أدوات الكهرباء. 
(3) جسم الإنسان رديء التوصيل للكهرباء. 
2 عندما يكون المفتاح في الدائرة الكهربية مفتوحًا تكون الدائرة مغلقة. 
63 تحدث الصدمة الكهربية عند لمس سلك غير معزول يسري فيه تيار كهربي. 
® يمكن رؤية المجال المغناطيسي. 
09 يسحب المغناطيس مشابك الورق المعدنية بقوة التنافر. 
© تسمح المعادن بانتقال الإلكترونات خلالها. 


RE RRS Ka mmm 
کے پد )يه ت چے ات بے حو یا ت ايه ايد ت ضع ع يذ‎ 


ور بس سس بس ۲۲ 
@ اختر من العمود (أ) مايناسب العمود (ب): 
(i)‏ (ب) 
© المغناطيس (أ) يحول الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية 
© المولّد الكهربي (ب) يجذب المواد المصنوعة من الحديد 


© المفتاح الكهربي | (ج) مصدر الكهرياء في الدائرة الكهربية 
© البطارية (د) يتحكم في فتح وغلق الدائرة الكهربية 


© اكتب المصطاح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآنية: 
© تدفق الإلكترونات في مسار مغلق داخل الدائرة الكهربية. 
(2) طريقة لتوصيل الدوائر الكهربيةءإذا احترق أحد المصابيح فيها لا تنطفئ المصابيح الأخرى. 
© النمط الذي تشكله بُرادة الحديد بالقرب من المغناطيس. 
© القوة التي تسمح للمغناطيس بجذب المواد المصنوعة من الحديد. 
(5) مسار مغلق لحركة التيار الكهربي. 
(6) مادة تسمح بسريان التيار الكهربي خلالها. 
© مواد لا تتدفق الإلكترونات خلالها بسهولة. 


© قارن بين: 


لخ جز کے کش کاک ج 


المواد الموصلة للكهرباء المواد العازلة للكهرباء 
ا E e E‏ 


چا 


EERE 
(i) 


© أكمل العبارات الآتية: 
(3) يحيط بالمغناطيس منظقة تسمى ................. يجذب فيها المواد المغناطيسية المحيطة به. 
(2) من أمثلة المواد الموصّلة للكهرياء..... 
(3) تتكون الدائرة الكهربية من أسلاك ومصباح ومفتاح ومصدر للكهرياء يسمى... 
© المواد. ..................... تقاوم انتقال الكهرباء خلالها. 
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احظ الأشكال. ثم أجب عن الأسئلة الآنية: 
rrr"‏ التالية توضّح مكوّنات الدائرة الكهربية: 


1 9T 


أسلاك كهرباء بطارية مصباح مفتاح كهربي 
الف )2( )3( )4( 


(أ) مصدر الكهرباء في الدائرة يمثله الشكل رقم.. 


(ب) المكون في الشكل رقم (1) مصنوع من مادة... ............تسمح بسريان الكهرباء خلاله. (عازلة - موصّلة) 
(ج) وظيفة الجزء رقم (4) س مفتاح (أ) بطارية 


(2) لاحظ الدائرة الكهربية المقابلةء ثم أجب: مصباح (1) 
(i)‏ عند إغلاق المفاتيح (أءبء ج) تضيء المصابيح ... 
(ب) عند فتح المفتاح (ب) فقط تضيء المصابيح 5 
(ج) لكي يضيء المصباح (3) يجب غلق المفتاح (أ) والمفتاح 
ا علد کے امكاح 0 ن المصانيت قن لزه الكهربية قشر لاف 


© الأشكال المقابلة لأدوات نستخدمها في حياتنا. لاحظها ثم أجب: 4 
(أ) أراد والدك أن يصلح أحد الأجهزة الكهربية في المنزلء فأيّ من الأدوات المقابلة 


تصلح للتعامل مع الكهرباء بطريقة آمنة؟ =2( 
(ب) اذكر سبب اختيارك. 0( )2( 


(© أجب عن الأسئلة من الأسئلة اسنا 2 


ا 

(2) انكسر كوب زجاجيء فاقترحت مريم جمع بقاياه المتناثرة على الأرض بالمغناطيس. 
(أ) هل توافق مريم في رأيها؟ ١‏ )نعم 9١‏ 
(ب) وصح السبب في رأيك. 

© تصنع أسلاك الكهرباء من مادة النحاس أو الألومنيوم. وصح السبب. 

© ماذا يحدث إذا تم لف سلك يمر به تيار كهربي حول مسمار من الحديد؟ 


© (ا) ضع علامة (7) أوعلامة (00) أمام العبارات النيةة .۾ 


(ب) اكتب المصطلح العلمي: ... 


ال حم يجحت 
52 


© طريقة توصيل للدائرة الكهربية يتحرك خلالها التيار الكهربي في مسار واحد. 47 
(2) شحنات كهربية صغيرة تتحرك داخل الأسلاك في الدائرة الكهربية. 5 
© (أ) أكمل الجمل التالية: 
© المواد.............................. تسمح بتدفق الكهرباء خلالها. 
((© کک بس .......... في ضبط درجة حرارة الثلاجات آليّا. 
© يراعى أن تكون أسلاك الدائرة الكهربية مغطاة بمادة عازلة حتى لا يُصاب الإنسان ب.... 
عند لمسها. 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك :ثم اختنن ٠‏ 
© يوضّح الشكل مخطط المجال ......... (الكهربي - المغناطيسي) 
(2) تستخدم برادة ...ب.. ...في تخطيط هذا المجال. (الحديد -الألومنيوم) 


© تحوّل المولّدات الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية. ) 
(2) كلما زادت كتلة الأجسام قلت قوة الجاذبية. 0 
© من مكوّنات الدائرة الكهربية البطارية والمفتاح الكهربي. ) 
© في الدائرة الموصّلة على التوازي عند إطفاء مصباح تظل باقي المصابيح مضيئة. ) 
© () اختر الإجابة الصحيحة: . 
(1) من المواد المغناطيسية..... 8 

(أ) النحاس (ب) النيكل (ج) الخشب (د) الزجاج 
© كل مما يلي مواد تسمح بسريان التيار الكهربي خلالها بسهولة ما هدا.......... 

(أ) مشبك الورق المعدني ا خم اسان 

(ج) دبابيس المكتب المعدنية (د) الزجاج 
© استبدال المفتاح الكهربي بقطعة من المطاط في دائرة a aa‏ ل ا 

(أ) غلق الدائرة (ب) تدفق التيار (ج) فتح الدائرة (د) إضاءة المصباح 


ص ^~ .~~ 


يبات الكتاب المدرسي على الوحدة الأولى قيّم تعلّمك 


([6 اختر الإجابة الصحيحة: 
© أي مما يلي يُعد ترتيبًا من الأكثر تعقيدًا إلى الأبسط؟ 


(أ) خلية. نسيج. عضوء جهاز (ب) نسيجء خليةء جهاز عضو 
(ج)جهان عضوء نسيج» خلية (د)جهان نسيج» خلية. عضو 
(2) تدخل العناصر الغذائية والأكسجين إلى الخلايا عن طريق ... 
(أ)غشاء الخلية (ب)الميتوكوندريا (ج)الريبسومات (د)النواة 
© أي من التراكيب التالية موجود في كل من الخلايا النباتية والحيوانية؟ 
(أ) غشاء الخلية (ب)جدار الخلية 
(ج) فجوة عصارية كبيرة مليئة بالماء (د) البلاستيدة الخضراء 
© مركزالتحكم في الخليةء والمسئول عن الانقسام الخلوي هو ....... 
(أ)الميتوكوندريا (ب)النواة (ج)جهاز جولجي (د)البلاستيدة الخضراء 
© أي مما يلي في ورقة نبات السنط وغيرموجود في الإنسان؟ 
(أ)جدارالخلية (ب)الميتوكوندريا (ج)غشاء الخلية (د)السيتوبلازم 
(6) عندما تعمل عضلتان معًا للقيام بحركة: فإن إحدى هذه العضلات ..................... بينما الأخرى 
(أ)تتحرك.تظل ثابتة (ب)تنقبض»تنبسط (ج)تظل ثابتةءتنبسط (د)تظل ثابتةء تنقبض 
© أي العضلات الآتية إرادية الحركة؟ 
(أ)عضلات المعدة (ب)عضلات الأمعاء الدقيقة 
(ج) عضلات المريء (د) عضلات الرقبة 


ما مجموعة الأعضاء التي يستخدمها الجسم لنقل الغازات داخل الجسم وخارجه؟ 
(أ)القلب. والأوردةء والشرايين 
(ب)الأنف. والقصبة الهوائية: والرئتان 
(ج)العضلات. والعظام 
(د)البنكرياس. والحويصلة الصفراويةء والغدة الدرقية 
© ما الأجهزة التي تشارك في القيام بعملية الإخراج؟ 
(أ) الجهاز التنفسيء والجهاز الدوري. والجهاز الهضمي 
(ب) الجهاز البوليء والجلد. والجهاز التنفسي 
((ج) الجهاز الدوريء والجلد. والجهاز العصبي 
(د) الجهاز العصبي. والجهاز التنفسي. والجهاز الهضمي 


الوحدة الأولى ما النظام؟ اللوم - للصف السادس الابتدالي 4 


ما هي النفرونات؟ 
(أ) أوعية تحتجز البول قبل خروجه من الجسم 
(ب) هو المكان الذي يخرج منه البول خارج الجسم 
(ج) هي الأعضاء المسئولة عن تفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة 
(د) وحدات مجهريّة تعمل على ترشيح الدم واستخلاص البول 
9© مرض السكر هو اضطراب في العُدد الصماءء فالأشخاص الذين يعانون من مرض السكر. يعجز/ تعجز 


. لديهم عن إنتاج ما يكفي من الإنسولين. 

(أ) الحويصلة الصفراوية (ب) غدة درقية (ج) البنكرياس (د) الأمعاء الدقيقة 
02 العوامل التى تتوقف عليها قوة الجاذبية هي ٠...‏ 

(أ) الكتلة والشكل (ب) الحجم والشكل (ج) الكتلة والحجم (د) المسافة والكتلة 
3 من المواد العازلة للكهرياء .... 

(أ) المطاط (ب) الحديد (ج) التحاس (د) الألومنيوم 
® عند استبدال قطعة خشب بدلا من قطعة ألومنيوم في دائرة كهربية يسبّب ذلك ...٠‏ 

ران الاي (ب) فتح الدائرة (ج) غلق الدائرة (د) إضاءة المصباح 
8 من شروط إضاءة المصباح في الدائرة الكهربية ......... 

(أ) وجود بطارية في الدائرة (ب) أن يكون المفتاح مُغْلقًا 

(ج) عدم وجود مادة عازلة في مسار الدائرة (د) جميع ما سبق 
أي المصابيح تضيء عند إغلاق المفتاح (ع) في الدائرة الكهربية 

الآتية؟ 5 2 5 

)أ( )4-3( (ب)(4-3-1) 4 

(ج) (2-1) (د) (3-2-1) 3 5 


© أكمل باستخدام بنك الكلمات التالية: . 
( غشاء الخلية - عضيات - أعضاء - جدارخلوي - الدوري - الهضمي - الكلى - المثانة) 
© يحيط بغشاء بعض الخلايا ..... 
(2) التراكيب الصغيرة الموجودة داخل الخلية تسهى د 
© يتكون الجهاز في جسم الإنسان من مجموعة . 


(4) يسمح يدخول وخروج الماء للخلديا للحفاظ على توازن المياه على جانييه . 
(5) تتسارع نبضات القلب في الجهاز ............................. عند الشعور بالخوف. 
(8) تفل م في الجهاز البولي على تنقية الدم. 


الفصل الدراسي الأول ------- تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدة الأولى 


(3) مجموعة من الأعضاء التى تعمل معًا لأداء وظيفة معينة. 

© جهاز يُستخدم في فحص الأشياء الدقيقة. 

© النمط الذي تشكله بُرادة الحديد بالقرب من المغناطيس . 

© جهاز يُفرز الهرمونات التي تحفز باقي أجهزة الجسم للاستجابة. 

© شحنات كهربية صغيرة تتحرك داخل الأسلاك في الدائرة الكهربية المغلقة. 


(2) يتكون النسيج من مجموعة خلايا متشابهة. 

(3) يتم تخزين الماء والفضلات في الفجوة العصارية. 

© تتشابه الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية تمامًا في التركيب. 
(5) جميع الخلايا الحية تحتوي على بلاستيدات خضراء. 

© لا يستجيب المخ عند الشعور بالتوتر. 

© يعمل كل جهاز في الجسم منفردًا عند التعرض للخطر. 

© يتم التخلص من العَرق عن طريق الرئتين. 

(9) يقوم الجلد بإخراج العّرق من خلال المسام. 

تعمل عضلات الجسم معًا في الوقت نفسه. 

©0 يستطيع الإنسان التحكم في حركة الدم في جسمه. 

(02) الخلايا العضلية عبارة عن ألياف قصيرة تسمح بالحركة وتخزين وإطلاق الطاقة. 


© اخترمن العمود (أ) مايناسب العمود (ب): .. 
TF E‏ 2 (ب) 
© جهاز الإخراج (أ) تعمل على إفراز الهرمونات في الجسم 
©) الغدد الصماء (ب) يعمل على تنقية الدم وإخراج فضلات الجسم 


کر ص ص ص د در ر ر rr‏ 
سد فا ت حم ی چہ عله چ چ بچ ت یه 


© الجهاز العضلي الهيكلي | (ج) يعمل على انقباض الأنسجة وتحريك الجسم 
(د) تعمل على نقل الغازات من خلال الأوعية الدموية 


تدريبات سلا الق على الوحدة الأولى 


© ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© تسبح العُضيات داخل الخلية في النواة. 
(2)إذا تلفت إحدى المصابيح الموصّلة في دائرة على التوازي تنطفئ باقي المصابيح. 
© من أعضاء الإخراج الجلد والكليتان. 
© يحول المولّد الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية. 
(5) عندما تكون متوترًا تنبسط عضلاتك وتقل ضربات قلبك . 


© اخترالإجابة الصحيحة: 


® تتحكم ......................... في الوظائف داخل الخلية. 
(أ) الفجوة العصارية ‏ (ب)الغشاءالبلازمي (ج) النواة (ذ) البلاستيدة الخضراء 


© الوحدات المجهرية التي ترشّح الدم من المواد الضارة في الكلى هي 


(أ) الأوردة (ب) الشرايين (ج) النفرونات (د) المسام 
© كل مما يلي يسمح بانتقال الكهرياء خلاله: ما عدا 
(أ) النحاس (ب) الألومنيوم (ج) الحديد (د) الخشب 


© العُضيات المسئولة عن إطلاق الطاقة في الخلية هي ... 


(أ) البلاستيدات الخضراء (ب) الشبكة الإندوبلازمية 
(ج) الميتوكوندريا (د) الغشاء البلازمي 
(5) يتجمع البول داخل ........ حتى يتم التخلص منه. 
(أ) الكلية (ب) المثانة (ج) المستقيم (د) الكبد 


@ أكمل العبارات الآتية باستخدام الكلمات بين القوسين: 
© عد لمن شلك غین معزول تسرويايه الكهرياة تاب سه كهربية. (ضدمة -خرائق) 
(2) يوجد في الخلية النباتية والحيوائية س (غشاء الخلية - الجدار الخلوي) 
(8) تعر الهرهوتات مى SEES‏ (الجهاز الإخراجي - الغدد الصماء) 
4 ا ا eS‏ (الإرادية - اللاإرادية ) 


@ اكتب وظيفة كل من: 
© الأمعاء الدقيقة 
(2) المواد العازلة 
(3) الميكروسكوب 


الفصل الدراسي الأول ------- تدريبات سلاج التلميذ على الوحدة الأولى 
© عُضيات تغلّف المواد وتنقلها خارج الخلية. 
© نوع من المواد الإخراجية يتكون من استهلاك البروتينات. 
© المنطقة التي تحيط بالمغناطيس وتظهر فيها آثار قوته المغناطيسية. 
© شحنات كهربية صغيرة تتدفق خلال الأسلاك في الدائرة الكهربية. 
(5) مادة مخصصة لتخزين الطاقة بواسطة الكبد والعضلات. ) ERE‏ 
© علل لمايأتي: 
© يزداد التيار الكهربي المار في الدائرة الكهربية بعد نزع المقاومة الكهربية. 


(2) البراز لا يعتير من المواد الإخراجية. 
©) أهمية العضلات في الجسم. 


© أهمية الجاذبية الأرضية. 


@ أجب عمّايلي: 3۹ 3 
©) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أجب: )3( )2( 
© الدائرة في الشكل موصّلة على 5 5 
(2) يشير الجزء (2) إلى . 
(3) الجزء الذي تتدفق فيه الإلكترونات كما يتدفق الماء في الأنابيب هو .. 
® يتحكم ..... في فتح وغلق الدائرة الكهربية , بينما يتحكم ................. في دخول وخروج المواد في الخلية الحية. 
(3) مصدرالطاقة في الدائرة الكهربية هي ................ بينما مصد رإطلاق الطاقة في الخلية الحية هي عضية ............... 
(2) لاحظ الشكلين (2(:)1). ثم أجب: 
© الشكل (1) يوضّح الجهاز ........... . 
© الجزء (ب) يشير إلى ... 
© الجزء (أ) يفرز ا ...على الطعام ليهضمه. 0 
© الجزء (ج) في الشكل (2) له دور كبير في عمليتي ................ (الهضم والتنفس - التنفس والإخراج) 
© تساعد عضلة .................. الجزء (ج) في أداء وظيفته . 


© يسمح غشاء الخلية بمرور المواد من وإلى الخلية. 

(2) يتكون البول من ماء ويوريا وفضلات أخرى. 

© ينقل الجهاز الدوري الغذاء والأكسجين والهرمونات عن طريق الدم. 
(4) تعمل المقاومة الكهربية على زيادة تدفق التيار في الدائرة. 


ت تہ ت ت 


©) يُستخدم صبغ أزرق الميثيلين لتوضيح جزء محدد من الخلية تحت الميكروسكوب هو ..... 

(أ) الغشاء البلازمي (ب) الجدارالخلوي (ج) النواة (د) السيتوبلازم 
(2) عند فصل أحد المصابيح الموصّلة في الدائرة الكهربية على التوالي ......................... باقي المصابيح. 

(أ) تقل إضاءة (ب) تزيد إضاءة (ج) لاتتأثر (د) تنطفئ 
© الميتوكوندريا تحوّل السكر إلى .. 


(أ) بروتين (ب) أملاح (ج) نشويات (د) طاقة 


(ب)اكتب| ي 


© مواد تسمح بانتقال التيار الكهربي خلالها بسهولة. سس 
(2) عضلات تلقائية الحركة لا يمكن التحكم فيها. HEISE‏ 


تعتبر.......................... عضو الإخراج المسئول عن التخلص من الفضلات الغازية. 


تقميز] فة النبائية بوجو الحذان الخلوي وس 
(© تغطى أسلاك الكهرباء بالبلاستيك!لأنه مادة ...........للكهرياء. 


© ما هو الجزء (أ) الناقص في هذه الدائرة حتى يضيء المصباح؟ 


هه م 


(2) اذكر وظيفة هذا الجزء. 


©) أول من اكتشف الخلية العالم روبرت هوك. 


0 
© عضلة القلب من العضلات الإرادية. ) 
© تتكامل كل أجهزة الجسم عند التعرْض للخطر. ) 
(4) يعتبر البراز من المواد الإخراجية التي تنتج عن أنشطة الخلايا. ) 
(أ) الفجوة العصارية (ب) البلاستيدة الخضراء (ج)النواة (د) جهاز جولجي 
© يرسل الجهاز ............................ إشارات لأجهزة الجسم أثناء الاستجابة أوالهروب من خطر ما. 
(أ) الهضمي (ب) الدوري (ج) التنفسي (د) العصبي 
من المواد المغناطيسية. 
(ب) الخشب (ج) الورق (د) الحديد 
(1) حركة الشحنات الكهربية داخل الأسلاك. ل 
(2) عضو الجهاز الهضمي الذي يبدأ فيه امتصاص الطعام المهضوم. 5 


© يتدفق التيار في أكثر من مسار في الدوائر الموضّلة على .......بب..... 


(2) يتكون النسيج من مجموعة ............................ وهي وحدة بناء الكائنات الحية. 
© يعتبر الخشب والبلاستيك من المواد ................................ للكهرياء. 

00 (ب) لاحظ الشكل د‎ ٠ 
وظيفة الجزء (أ) هي .................. (تخزين الماء - تحديد شكل الخلية)‎ © 


© هذه الخلية قد تكون جزءًا من  ....................‏ (جسم سمكة - ثمرةموز) 


اللا لسر لسر اسل 


> رواد الفضاء: 
* يخضع رواد الفضاء لتدريب بدني مكنّف وفحص قبل إرسالهم 
إلى الفضاء؛ وذلك بسبب اختلاف ظروف الحياة والجاذبية. 
» لايتأثررؤًاد الفضاء بالجاذبية بنفس الطريقة التي يتأثرون 
بها على الأرضء بل يكونون في منطقة تسمى الجاذبية الصغرى, 


حيث ينعدم تأثير قوة الجاذبية تقريبًا. 


الذلك توجد أنظمة داعمة على متن محطة الفضاء الدوليةء وفي البدل الفضائية ؛ للمساعدة على تلبية 
احتياجات رواد الفضاء. 


> المشكلة: 

* تضرّر أجهزة جسم روّاد الفضاء من نقص الجاذبيةء وذلك على النحو التالي: 

© الجهاز الدوري: 

- يُعاني معظم روّاد الفضاء من دوا ر الفضاء (وهو مشابه لشعور الدوّارالذي قد 
يحدث لبعض البشرعند ركوب السيارة) أثناء التكيف مع بيئة الجاذبية 
الصغرى. 5 


- يتأثرتدفق الدم من القلب إلى باقي أجزاء الجسم؛ هذا لأن الجاذبية 


تساعد على تدفق الدم بسهولة إلى الأطراف ويقية أجزاء الجسم. ب ا 
© الجهاز الحركي (العضلي الهيكلي): 3 3 م 
- تتأثرعظام وعضلات رواد الفضاء؛ لأن الرواد يسبحون في الفضاء 15 

ويالتالي لا يوجد أي تأثير أو مقاومة للجاذبية على العظام والعضلات؛ مما 1 - وه 


يؤدي إلى تغيرات في هيكل العظام وفقد المعادن. وضعف العضلات 
وفقد كتلتها. 

- لحماية الجهازالحركي يجب أن يمارس راد الفضاء الرياضة لمدة ساعتين EH‏ 2 
ونصف يوميًا للتخفيف من هذه التأثيرات. 

> الحل: 

» تصميم منتج إبداعي جديدء يساعد رواد الفضاء المستقبليين على تقليل التآثيرات السلبية 
الواقعة على أنظمة (أجهزة) الجسم المختلفة أثناء تواجدهم في محطة الفضاء الدولية. 


> فكرة للتصميم: 
» تصميم نموذج جهاز رياضي يسمّى الممشى الفضائي "30610/2|661م5" لمساعدة روّاد الفضاء في 
التغلب على مشكلة نقص الجاذبية. 
> الهدف من التصميم: 
» توفير وسيلة آمنة وفعًّالة لروّاد الفضاء لممارسة التمارين البدنيةء مثل المشي والجري. لتعزيز اللياقة 
البدنية وتقوية العضلات والعظام في ظروف الجاذبية المنخفضة. 
> المواد المطلوبة: 
ورق مقوى - مقص - أقلام ألوان - مادة لاصقة- أسلاك رفيعة - خيط مطاط سميك - أعواد خشبية - 
قطعة صغيرة من الصوف أوالقماش الخشن. 
> الخطوات: 
© صمّم قاعدة مساحة (30 * 30) سم باستخدام الورق المقوى. وغلَّفُها من المنتصف بقطعة القماش 
الخشن لتصميم المسار. 
(2) استخدم الأسلاك الرفيعة والأعواد الخشبية لصنع هيكل الممشى الفضائي 6۲ )اة ٥6۷‏ 2م8 
بحيث يتم تثبيت رائد الفضاء عليه باستخدام خيط المطاطء كما بالشكل. 
© استخدم الغراء لتثبيت الأجزاء معًا. 


© استخدم الأوراق الملوّنة واللاصقات لإضافة تفاصيل إلى النموذج. 


أا ريدت 7 7 المطّاط لتثبيت + 
اقا 


قاعدة من الورق 7 
المقوى 0 ا الصو فأو 


دعامات من الخفب للقفييت” + 


اني 


) تستنتج تأثيرالطاقة الحرارية على حركة الجزيئات في حالات المادة المختلفة. 

2) تستنتج تأثير الحرارة على خصائص المادة وحركة الجزيئات. 

3 تحلّل كيفية نقل الحرارة عير التوصيل والحمل والإشعاع الحراري؛ لفهم آلية اتتقال الطاقة . 

3) تُميّرْ بين المواد المُوصّلة والمواد العازلة للحرارةء من خلال تحديد قدرتها على توصيل الحرارة. 
5 تُوظف فهم كيفية نقل الطاقة في ابتكار مواد جديدة للتغلب على مختلف التحدّيات. 


ابداً 


جقائق علمية درستها: 
يؤدي اكتساب أو فقد الحرارة إلى تغيّر حالات المادةء مثل: 


روتساب حرارم N‏ ریت ماب حرارم 
ARE 067‏ 


» تدور هذه الوحدة حول الحرارة والطاقة والابتكار. من خلال دراسة الآتي: 


8 الطاقة الحرارية وحالات المادة ١‏ 
«تؤثّر الطاقة الحرارية على المادة؛ فتؤدي إلى تغيِّرها من حالة إلى أخرى. 
»اكتساب الطاقة الحرارية يؤدي إلى سخونة الأجسام, أما فقدها يؤدي إلى برودة الأجسام. 


» نستطيع قياس مدى السخونة أوالبرودة بدقة عن طريق استخدام الترمومتر. 


2 ال الحرارة 2 ٠‏ 


» تنتقل الحرارة من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم الأقل في درجة الحرارة. 


^ 


« انتقال الحرارة من جسمك إلى الهواء البارد في الشتاء فتشعر بالبرودة؛لذلك م 
ترتدي الملابس الشتوية الثقيلة ؛ لمنع انتقال الحرارة من جسمك إلى الهواء ١|‏ 
البارد من حولك. 
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«انتقال الحرارة من الطعام الساخن إلى الهواء المحيط به؛لذلك عندما نريد 
نقل الأطعمة والمشروبات مع الحفاظ على درجة حرارتها يجب استخدام 
أدوات تمنع اكتساب أوفقد الحرارةء مثل الأواني العازلة للحرارة. 


» يجب الحذر عند التعامل مع الأجسام الساخنة واستخدام مواد تمنع وصول 


الحرارة إلى أيدينا. 
مثل: ارتداء قفازات الفرن عند الإمساك بالأوانى الساخنة. 
«يساعدنا فهم كيفية انتقال الحرارة بين الأجسام في ابتكار وتطوير مواد 


تكنولوجية ومنتجات ثُلبِّي احتياجات متعدّدة. 


وأخيرّاء ستجمع كل ما تعلّمته. وستطبّق هذه المعرقة على مشروع الوحدة "التبريد با لأواني الفخارية " . 


لعن 


تُقدَّم دليلًا يُوضّح تأثير ارتفاع درجة الحرارة وانخفاضها في حركة الجُسيمات وحالة المادة. 


تُفسّر العلاقة بين درجة الحرارة وانتقال الحرارة والطاقة الحرارية. 
2 نُصمّم نموذجًا يُوضَّح العلاقة بين طاقة حركة الجُسيمات ودرجة الحرارة. 


5) تستخدم ترمومترًا لتحديد تأثير تغير درجة الحرارة في حركة الجسيمات. 


٠‏ طاقة الحركة «الطاقة الحرارية 
«التمدّد «الانکماش 


المفهوم 2.1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


Ê‏ الأنشطة 


نشاط (0: هل تستطيع الشرح؟ 
يُوضّح التلميذ العلاقة بين الطاقة الحرارية والتغيرات التي تحدث لجُسيمات المادة. 
| 1 نشاط 2: تشكيل الزجاج 
يناقش التلميذ العلاقة بين الطاقة الحرارية والتغير في حالات المادة. 
نشاط (©): ما الذي تعرفه عن الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة؟ 
|| يربط التلميذ بين الطاقة الحرارية وطريقة حركة الجُسيمات في حالات المادة المختلفة. 
نشاط (4): الطاقة الحرارية وانتقال الحرارة ودرجة الحرارة 
يستنتج التلميذ العلاقة بين الطاقة الحرارية وانتقالها ودرجة الحرارة. 
أ نشاط (5): تغير حالات المادة 
ر يُفسّرالتلميذ تأثيرارتفاع درجة الحرارة وانخفاضها في حركة الجسيمات وحالة المادة. 


نشاط (6): البحث العملي: درجة الحرارة وحركة الجُسيمات 


يبحث التلميذ عن العلاقة بين الطاقة الحرارية وطاقة حركة الجُسيمات. 


ا نشاط (7): الطاقة الحرارية وحركة الجُسيمات 
يحلّل التلميذ الرسم البياني الذي يُعبّرعن تير حالات المادة. 


4 
| نشاط (©: التمدّد الحراري 


يفسّرالتلميذ تأثير درجة الحرارة في تغيّر حجم المواد. 
| نشاط (9): البحث العملي: صنع ترمومتر 
يبحث التلميذ عن علاقة السبب والنتيجة بين الطاقة الحرارية والتغيرات التي تحدث للمادة. 
نشاط 0: زيادة الطاقة الحرارية 
يُصمّم التلميذ نموذجًا يُوضَّح تأثير الطاقة الحرارية على حركة جُسيمات المادة. 
نشاط ©: سجّل أدلة كعالم 
يتوضّل التلميذ إلى تفسيرات علمية تُجيب عن السؤال الرئيسي حول الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة. 


نشاط (©: التطبيق العملي (571/1) 


يحلل التلميذ كيف يستخدم المهندسون فواصل التمدّد الحراري في التشييد والبناء. 


العلوم - للصف السادس الابتدائي 9 


عر 
EP‏ لاحظ الصورة التي أمامك لينبُوع ماء ساخن. ثم أكمل مما بين القوسين: 


© تة الشحب البنضآء المتسيامدة سوي فياة الينيوغ. تبشن تبقد) 
© تتخول حالة الماء آلسائلة إلى بغارنتيحة .............. حرازة. (فقّدداكتساب) 


»تتكوّن كل المواد من جُسيمات صغيرة جدًّا في حالة حركة مستمرة تُسمّى الذرّات والجُزيئات. 
ه تمتلك هذه الجسيمات طاقة تجعلها تتحرك. 


الماء 
ويتكوؤة الاد مق جسيعات ضغيرة جد ا تسن حزيتات: 
٠‏ يتكون جزيء الماء الواحد من ذرات. 


«تحدّد حركة الجزيئات الكثير من خصائص المادة: مثل: الحالة الفيزيائية. 


| الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 


» لاحظ تغيّر حالة المادة في الصور الآتيةء ثم استنتج ماذا يحدث لجُسيمات المادة عندما تتغير حالتها: 


8 ة « 


تر الما تتحمد الماء 
عند تسكيتة لنازجة الغليان:! عن وشعة فى الفريرق 


» يعتمد تغيّر حالة المادة من حالة إلى أخرى على مقدار الطاقة الحرارية للمادة؛ وذلك على النحو التالي: 
> عندما تكتسب المادة طاقة حراريةء تزداد سرعة جُسيماتهاء وتتباعد عن بعضهاء وبالتالي تنصهر المادة أو تتبخر. 


> عندما تفقد المادة طاقة حرارية: تقل سرعة جُسيماتهاء وتقترب من بعضهاء وبالتالي تتجمّد المادة أوتتكثف. 
8 كيف ترتبط التغيّرات في الطاقة الحراريةء وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجُسيمات المادة؟ 

#١‏ عندما تكتسب المادة طاقة حراريةء تزداد سرعة جُسيماتها؛ فترتفع درجة حرارتها. 

١‏ عندما تفقد المادة طاقة حراريةء تقل سرعة جُسيماتها؛ فتنخفض درجة حرارتها. 
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الفصل الدراسي الأول >------ المفهوم 2.1 : الطاقة الحرارية وحالات المادة 


GEEEBED 


ضع علامة (⁄) أو علامة () أمام العبارات الآتية: 


(3) يتحول الآيس كريم إلى الحالة الصلبة عندما تكتسب جسيماته حرارة. 
(2) تنصهر الشوكولاتة عند تسخينهاء نتيجة تباعد جُسيماتها عن بعض. E‏ 
« تلعب الطاقة الحرارية دورًا مهما في عمليات تصنيع وتشكيل المواد المختلفة. 

«يوجد الزجاج في حالته الأولية كمادة صلبةء فكيف تساعد الحرارة في عملية تشكيل الزجاج؟ 
| دور الطاقة الحرارية في عملية تشكيل الزجاج 
»يتم تشكيل الزجاج تحت درجات حرارة مرتفعة جدًّاء كالتالي: 


- صهر الزجاج عن طريق الحرارة 


| جفع الزجاج المُنصهر على طرف 
أ أنبوبة مجوّفة. 1 


© 
تشكيل الزجاج عن طريق إدخال الهواء إلى الأنبوب بالنفخ فيهء 
وتعمل قوى الجاذبية على سحب الزجاج لعمل أشكال مختلفة. 


00 ا 
تبريد الزجاج بعد تشكيله بالماء؛ 
لتثبيت شكله وتحويله إلى مادة صلبة قوية. أ 
1 


أكمل مما بين القوسين: | 
© يُشكل الزجاج المُنصهر عن طريق النفخ: و. e‏ (الضغط - الجاذبية) | 


© يعتمد تغير حالة الزجاج على مقدار الطاقة .................. التي تمتلكها جُسيماته. (الحرارية - الكيميائية» | 
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© تتميز جزيئات المادة الصلبة بأنها مترابطة وقريبة جذامن بعضها 0 
© تتحرك جزيئات المادة الغازية بسرعة كبيرة؛ لذا فإن جزيئاتها متباعدة. 23 


٠‏ تمتلك المادة مقدارًا من الطاقة الحرارية. 
« تعتمد الطاقة الحرارية للمادة على حركة جُسيماتها . 


٠‏ تعلمتٌ سابقًا أن هناك ثلاث حالات للمادة: (صلبة. سائلةء غازية)ء وتتميزكل حالة من حالات المادة 


الثلاث بالتالي: 


» لها حجم ثابت وشكل ثابت. 
قابلة للانضغاط 


يمكنها الاتتشارفي الفراغ . 


تتحرك جسيماتها بسرعة وحرية 
امة؛ لذلك تمتلك أكبر مقدار من 
لطاقة الحرارية. 


أكبر؛ لذلك تمتلك مقدارًا متوسطا 


من الطاقة الحرارية 


ا (مكانها)؛ لذلك تمتلك أقل شارا 
ن الطاقة الحرارية. 


ا مسمس ين 


6 ضع علامة (⁄) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 


© الطاقة الحرارية للثلج أكبر من الطاقة الحرارية للماء. 63 

تعتمد حالة المادة على مقدار الطاقة الحرارية التي تمتلكها. € 
© يحتاج تشكيل الزجاج إلى درجة حرارة مرتفعة جدًا. 25 
© توجد المادة في ثلاث حالات: صلبة وسائلة وغازية. ( 2 
(اجسيياة الخاة تخر بحرية تاش 

(أ) السائلة (ب)الصلبة (ج)الغازية (د) الصلبة والسائلة 
© أي مما يلي تكون جُسيماته أكثر تباعدًا عن بعضها؟ 

(أ) مسمار حديد (ب)الثلج (ج)الشمع المُنصهر (د) الهواء الجوي 
© أي المواد التالية تمتلك جزيئاتها أقل مقدار من الطاقة الحرارية؟ 

(أ)الصلبة (ب) السائلة والغازية (ج)الغازية (د) السائلة والصلبة 
(4) يعتمد تغيّر المادة من حالة إلى أخرى على مقدار الطاقة..... سد المكتسبة أوالمفقوذة: 

(أ) الكيميائية (ب)الحرارية (ج) الكهربية (د) المغناطيسية 

(© أكمل مما بين القوسين: .. 

© حركة جِريكاكة العافة الها (انتقالية - اهتزازية في مواضعها) 
© يمكن ضغط المادة في الحالة ..........٠‏ (السائلة - الغازية) 
© تتقارب جزيئات المادة من بغضها عندما RES‏ (تكتسب - تفقد) 


© تتم عملية تشكيل الزجاج عن طريق .... 
® اكتب المصطلح العلمي لكل من: . 


(التبريد ثم الانصهار - الانصهار ثم التبريد) 


© حالة المادة التي تكون قوى الترابط بين جزيئاتها كبيرة جدًا. ae‏ 
© حالة المادة التي تمتلك فيها الجزيئات أكبر مقدار من الطاقة الحرارية. 3 2 


حظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل مما بين القوسين: ‏ 


@ هذه المادة في الحالة ....... (السائلة - الصلبة) جد ده 
8 70 78 7 1 + ديه 
(2) جُسيمات هذه المادة ..... eee‏ ( غيرمترابطة - مترابطة ) رتم جحو 
تتميز المادة في هذه الحالة بأن لها حجمًا تابنا وشكلًا .................. (ثابنًا - متغيرًا) ی ےا 
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الطاقة الحراريةء وانتقال الحرارةء ودرجة الحرارة 


ضع علامة (”) أوعلامة (6) أمام العبارات الآتية: 


2) عند احتراق الخشب. تنتقل الحرارة من الخشب المُشتعل إلينا. )06 


» طاقة الحركة هي الطاقة التي يكتسبها الجسم بسبب حركتهء وتزداد بزيادة سرعة 
الجسم. 

» الطاقة الحرارية هي صورة من صور طاقة الحركة تنتج من حركة جسيمات المادة. 

»تزداد الطاقة الحرارية للمادة بزيادة طاقة حركة جسيماتها (أي بزيادة سرعة 
جسيماتها). 


٠‏ تلاحظ من الشكل المقابل أن الطاقة الحرارية للماء تزداد بزيادة سرعة جسيماته. 


۲ er E 


هي مجموع طاقات حركة ذرَّات وجزيئات المادة كلها. 


» تُعتبر الطاقة الحرارية من خواص المادة؛ لأنه يمكنك وصف مقدار الطاقة الحرارية لأي جسم عند لمسه. 
هق ي جسم 


؛ » الجسم البارد يعني أنه 
1 كناك امقدانا قيا 


مقدار الطاقة الحرارية للشمع المُنصهر أكبر من الشمع الصلب. 
لأن سرعة جزيئات المادة في الحالة السائلة أكبر من سرعة جزيئات المادة في الحالة الصلبة. 


الفصل الدراسي الأول 


SED 


«عندما تمسك كوبًا ساخنًا فإنك تشعر بالسخونةء وعند حمل مكعب ثلج في يدك فإنك تشعر بالبرودة. 


------- المفهوم 2.1 : الطاقة الحرارية وحالات المادة 


ماتفسير ذلك؟ 
ا «تشعر بحرارة الكوب؛ لأن الحرارة تنتقل من «تشعر بالبرودةء ويبدأ الثلج في الانصهار؛ لأن 


الكوب (الجسم الساخن) إلى يدك (الجسم 


الحرارة تنتقل من يدك (الجسم الساخن) ) 
البارد) . أ 


إلى مكعب الثلج (الجسم البارد). 
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© الحرارة تنتقل من جسم إلى آخر عند وجود اختلاف في درجة حرارتهما. 
(2) الحرارة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. 


الجرارة (الطاقة الحرارية): 
| كمية الطاقة التي تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحراة إلى الجسم الأقل في درجة الحرارة. 7 


ححصم ih E‏ 
ل ايحديث انتقال للجرازة بيتهها: 


» توجد ثلاث طرق لانتقال الحرارةء وهي: 
©التوصيل. 
© الحمل. 
© الإشعاع. 


الوحدة الثانية الحصول على الطاقة العلوم - تلصف السادس الابتدائي ٠‏ 


| درجة الحرارة 


» عند وصف جسم بأنه ساخن أو بارد» فإننا نشير إلى درجة حرارته . 
درجة الحرارة: 
هي مقياس لمتوسط طاقة حركة الجُسيمات (الذرّات والجزيئات). 1 


| > العلاقة بين الطاقة الحرارية ود 


» ماذا يحدث للمادة عند تسخينها أو تبريدها؟ 
عند تسخين المادة عند تبريد المادة 


4-75 ه52 
تنتقل الطاقة الحرارية إلى المادة. ۱ ٠‏ المادة الطاقة الحرارية. 


تكتسب جسيمات آلمادة خرارة. 


تفقد جُسيمات المادة حرارة. 


تزداد سرعة الجُسيمات 
(تزداد طاقة الحركة) 
وبالتالي ترتفع درجة حرارة 


تقل سرعة الجُسيمات 
(تقل طاقة الحركة) 
وبالتالي تنخفض درجة حرارة 


< 
کا 


٠‏ أي أن: كلما زادت سرعة جُسيمات المادةء ارتفعت درجة حرارة المادةء والعكس صحيح 


زيادة سرعة جُسيمات المادة. 


> تزداد طاقة حركة الجُسيمات. فترتفع درجة حرارة المادة. 


أكمل مما بين القوسين: 
© مجموع طاقات حركة ذرّات وجزيئات المادة يعبر عن (درجة الحرارة - الطاقة الحرارية) 


عند تلامسهما. (الثلج - ع 


© تنتقل الحرارة من الماء السائل إلى ... 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.1 : الطاقة الحرارية وحالات المادة . 


[ نشاط ا حالات المادة 


ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


© تقل طاقة حركة جزيئات الجيلي عند تسخينه. 
(2) يتحول الجيلي الساخن إلى الشكل الصُلب بعد تبريده. 


لمر 
تپ ی 


| العلاقة بين الحرارة وحالة المادة 


تمد تغيرحالة المادة على درجة الحرازة. 


يؤدّي زيادة مقدار الطاقة الحرارية أو انخفاضها؛ عند درجة حرارة معينة إلى تغير المادة من حالة إلى أخرى. 


89 اكتساب طاقة حرارية 


| إمندماتكتسب , | تزدادسرعة تتاف تقل قوى الترائكل TI ١‏ حال اليادة 
| المادةطاقة ١‏ جسيماتهاءوتهتز ‏ الجُسيماتعن بين الجُسيمات ‏ (تنصهرأو 
حرارية  ١١‏ بشكلأسرع 0١١‏ بعضها وبعضها تتبخر) 


ج عند ارتفاع درجة الحرارة < 


تزداد طاقة حركة 


الجُسيمات وتصبح 


ا از 
4 يا و 
عند ارتفاع درجة الحرارة 
جُسيما 0 ¦ جُسيمات] 
0 ا تزداد طاقة حركة FEAF‏ کاک 1 
ا E‏ الجُسيمات وتصبح سرعة وأكثر تباعدًا | 
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89 ففد طاقة حرارية 


* تعتمد عملية تبريد مادة على فقد الطاقة الحرارية منها؛ مما يتسبب في تغير حالتها إلى حالة أخرى. 


.® ل حهة ®“ 0 
اا هقد قل 6 | |( امرض | تزذاد قوى الترابط, | تتغير حالةالغادة 
المادة طاقة كسيماتها: وتز أ | الجسيمات من بين الْجُسيمات | (تتكثف أو 

| | بعت ويعضها. ٠‏ تتجمّد). 


9 هي تحؤل المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة عند انخفاض درجة حرارتها. 


ج عند انخفاض درجة الحرارة < 


MT 


تقل طاقة حركة 


جر عقا تقاض درخة الحزارة 
الجُسيمات وتصبح 


ومتباعدة 


درجة (نقطة) الانصهار والغليان 
» درجة الانصهار: هي درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة . 
٠‏ درجة الغليان: هي درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 
* تختلف نقطة انصهار وغليانء وتجمّد كل مادة عن الأخرى. فمثلا: 


هن مادة لأخرفق). 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.1 : الطاقة الحرارية وحالات المادة 


8 الك صمّم نموذجًا يُوضَّح ما يحدث لجُسيمات المادة عند تغيّر حالتها من حالة إلى أخرى. 


صلب مير سال پیر غاز 


ل صف تغيّر حالة المادة عندما تصل إلى درجة التجمّد. ماذا يحدث لجزيئاتها؟ 

عند درجة التجمّدء تفقد الجزيئات طاقة حرارية وتتحرك ببطء أكثر؛ لتترتب في نمط شبكي متقاطع. 
وتبدأ المادة في التحول من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة. 

لطا صف تغيّر حالة المادة عندما تصل إلى درجة الغليان. ماذا يحدث لجزيئاتها؟ 

عند درجة الغليانء تكتسب الجزيئات طاقة حرارية وتزداد سرعتها وتتصادم مع بعضها البعض؛ مما 
يؤدي إلى انتشارهاء وبالتالي تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 


(أ) أكمل مما بين القوسين: 
(3 تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة يسمى عملية ..................... (التكثف-الانصهار) 
(2) يغلي الماء ويتحول إلى بخار عند درجة حرارة .ب (100- 65( 
© تتحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة عندما ........................ حرارة. (تفقد- تكتسب) 
© تترتب جزيئات المادة في نمط شبكي متقاطع عندما تتحول المادة من الحالة 

الشائلة إن الهالة س (الصلبة - الغازية) 
(5) يغلي الزئبق ويتحول إلى بخار عند درجة حرارة س )357-65( 
(6) عندما تكتسب جزيئات الزيت طاقة حرارية ................... طاقة حركتها. (تزداد - تقل) 
(ب) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© تزداد قوى الترابط بين جزيئات الشمع الصلب بالتسخين. 69 
(2) تتباعد الجزيئات عن بعضها كلما فقدت طاقة حرارية. 20 

| © يمكن التمييز بين الماء والميثانول من خلال درجة غليان كل منهما. 
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٠‏ تختلف خصائص المادة باختلاف درجة حرارتهاء فالمادة الساخنة تختلف في خصائصها عن المادة الباردة. 
» ستُجرى في هذا النشاط بحدًّا عمليًا للمقارنة بين سرعة انتشار ألوان الطعام في كلّ من الماء الساخن والماء البارد. 


7 دی سسيسس عن دسنس سي 


| «كيف ستَؤْئّر درجة الحرارة في طاقة الحركة وسرعة الجُسيمات؟6 


| ٠الأدوات:‏ ماء بارد - ماء ساخن - ألوان طعام - ترمومتران - كأسان أو دورقان - قطارتان - ساعة إيقاف 
| الخطوات: 

أ © أضف 100 مل من الماء الساخن في الكأس الأولىء و100 مل من الماء البارد في الكأس الثانية. 

. © ضع ترمومترًا في كل كأس» وسجّل درجة حرارة الماء في جدول النتائج. 

؛ © استخدم القظارتين لإضافة قطرتين من ألوان الطعام إلى كل كأس في الوقت نفسه. 

| © اطلب من زميلك تشغيل ساعة الإيقاف في اللحظة التي تضيف فيها ألوان الطعام إلى كل كأس. 

١‏ © سجّل الوقت المستغرق لانتشار قطرات ألوان الطعام في كل كأس حتى يصبح المحلول متجانسًا. 

ا (6) سجّل البيانات في جدول النتائج مع الحرص على عدم رج الدورقين حتى لا يتحرك الماء بهما. 

٠‏ | © كرّر الخطوات من1 إلى 6 باستخدام 200 مل من الماء. 


اتتشار لون الطعام في الماء الساخن: 


چ چ مي 


انتشار لون الطعام في الماء البارد؛ 


Ea ا‎ ١ 


قعل رسي يون ب الصفهوم 21 : الطاقة الرية وطانت اماد ٠‏ 


» المحاولة 1: باستخدام 100 مل من الماء + قطرتين من لون الطعام 


انتشر اللون بسرعة 
انتشر اللون ببطء 


4 التحليل والاستنتاج 

« سرعة انتشار لون الطعام في الماء الساخن أكبر من سرعة انتشاره في الماء ا 

٠‏ | البارد؛ لآن جزيئات الماء الساخن تتحرك بشكل أسرع؛ مما يتسبب في زيادة عدد ا 
تصادمات الجزيئات مع بعضهاء فيسهّل انتشار لون الطعام. ا 

« كلما ازدادت درجة الحرارة تزداد الطاقة الحرارية للمادة؛ وبالتالي تزداد طاقة ا 

ا کج سیا ت المادة وتشحرك بشرطة اكير ا 


(أ) أكمل الجدول التالي ؛ لتوضيح تأثير درجة حرارة الماء في التجربة السابقة على طاقة حركة الجُسيمات وسرعتها: 
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(ب) أكمل مما بين القوسين: 1 
ينتشر لون الجِبْر أسرع في الكأس التي تحتوي على ماء 5 (ساخن -بارد) . 
كلما فقدت المادة طاقة حرارية.... ....... عدد تصادمات الجزيئات مع بعضها. (يقل - يزداد» | 


تاق موه سومان N SEGÊN‏ ية التي تكتسيها. 


9 6 
(2) تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عندما تفقد طاقة حرارية. 22 
() غتد التجمٌّد تزذاد سرعة جزيثات المادة: 22 
© عندما تكتسب المادة طاقة حرارية فإن المسافات بين جزيئاتها تتناقص. 00 
© الطاقة التي تكتسبها المادة بسبب حركتها هي طاقة .... 5 
() الوضع (ب) الكيميائية (ج) الجاذبية (د) الحركة 
© الطاقة التي تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم الأقل في درجة الحرارة هي الطاقة 225 
(أ) الحرارية (ب) الضوئية (ج) الصوتية (د) الكيميائية 
© جميع ما يلي من طرق توصيل الحرارة ما عدا ................ الحراري. 
(أ) الحمل (ب) الاتزان (ج) التوصيل (د) الإشعاع 
(©) تحؤل المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة يسمى .... 
()الانصهار ١‏ (ب)التجمّد (ج) التبجُر (د) التكثّف 
© سرعة انتشار لون الطعام في الماء البارد ............ من سرعة انتشاره في الماء الساخن. (أقل -أكبر) 
© تقخوك الماد ة من الحالة الصلبة إلى السائلة هتد ها خرارة: (تفقد - تكتسب) 
(3) تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عند درجة ... 8 (التكتّف - الغليان) 
© يغلي الزئبق ويتحول إلى ............... عند 357 درجة مئوية . (سائل - بخار) 
© اكتب المصطلح العلمي لكل من: . 
© درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 0 
© متوسط طاقة حركة الجُسيمات (الذرّات والجزيئات). 7 Ga‏ 
© تنتقل الحرارة إلى اليد في الرقم (1) عن طريق ................. الحراري. 
(الحمل - الإشعاع) 
(2) تنتقل الحرارة في الرقم (3) من ... 


(ساق الحديد إلى ابد اليد ]كن ساق الحديد) 
(3) تنتقل الحرارة إلى اليد بالحمل الحراري في الرقم ... 


------- المفهوم 2.1 : الطاقة الحرارية وحالات المادة 


DED‏ الطاقة الحرارية وحركة الجسيمات 


ضع علامة (⁄) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: . 


© تقل سرعة جُسيمات المادة بزيادة الطاقة الحرارية التي تكتسبها. 
(2) تحدّد حركة الجُسيمات حالة المادة: "صلبةء سائلةء غازية ". 


» يؤثر التغير في الطاقة الحرارية للمادة على حركة جسيماتها؛ مما يؤدي إلى حدوث تغيّرات في حالتها. 


» الصورالتالية تُوضَّح تأثير درجة الحرارة على مكعّبات الثلج» مع تسجيل درجة الحرارة على فترات منتظمة؛ 
لتحديد درجات انصهار وغليان مكعبات الثلج. 


تآثير تغير درجة الحرارة على المادة 


درجة الحرارة 


1005 (درجة الغليان) 


05 (درجة الانصهار) 


الزمن" 
E OEE ET EES‏ 
المرحلة الأولى , المرحلة الثانية , | المرحلةالثالثة , المرحلة الرابعة 
يكتسب الثلج طاقة ١‏ تستمردرجةالحرارة ‏ معاستمرار | لیر درد الجرارة في 
| حراريةء وتزداد طاقة 0 في الارتفاع»وعند تسخين الماءء الارتفاع» وعند درجة الغليان | 
حركة جزيئاته: درجة الانصهار(0 درجة | تزداد طاقة (100درجة مئوية) تضعف | 
فترتفع درجة حرارة ٠‏ مئوية) تقل قوى الترابط, | حركة جزيئاته» | قوى الترابط بين الجزيئات | 
3 الثلج. | ين الجزيئات..ويتحول | | فترتفع درجة ١‏ للغايةء ويتحول الماءإلى 
ا ا الثلج إلى ماء. حرارة الماء. | ا | 
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!| الوحدة الثانية 


الحموز 


€EEIDED 


| أي من حالات الحديد التالية تكون جزيئاته أكثر تباعدًا؟ 


© الحديدالصلب ( ) © الحديد المُنصهر( ) 


«يختلف شكل ترتيب جزيئات المادة وقوة ترابطها باختلاف درجة حرارة المادة. 
٠‏ لاحظ الصور التالية لبالونين؛ حيث تم تثبيت أحدهما على فوهة زجاجة وضعت في وعاء به ماء ساخن: بينما 
تم تثبيت الآخر على فوهة زجاجة وضعت في وعاء ماء به ثلج. 


« مما سبق نستنتج أن: 
> الجزيئات تميل إلى الحركة والابتعاد عن بعضها عند تعرّضْها لدرجات حرارة مرتفعة . 
> قوة ترابط الجزيئات في درجة الحرارة المنخفضة أكبر من قوة ترابطها في درجة الحرارة المرتفعة. 


| التمدّد والانكماش الحراري 


وتعرق التغيرات التي تحدث للمادة بسبب اختلاف شكل ترتيب جزيئاتها باسم التمدّد والانكماش الحراري. 


8 التمدد الحراري 


* تزداد سرعة جزيئاتها؛ فتزداد المسافات بين الجزيئات وبعضها؛ ويالتالي تتمدّد 8 


' 
0 
1 
0 


: عندما ترتفع درجة حرارة المادة 
(يزداد حجمها). 


09 | 


هو زيادة حجم المادة نتيجة ارتفاع درجة حرارتها. 
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B‏ الانكماش الحراري 


عد ها لفن دركنة حرازة المادة 


« تقل سرعة جزيئاتها؛ فتقل المسافات بين الجزيئات وبعضهاء ويالتالي تنكمش 2 
(يقل حجمها). 


ا الانكماش الحراري: ۴ 


هونقص حجم المادة نتيجة انخفاض درجة حرارتها. 


» تعتمد بعض التطبيقات في عملها على التمدُّد والانكماش الحراري للموادء ومنها: 


1 الترمومتر ٠‏ 
» يُستخدم في قياس درجة الحرارةء ويحتوي الكثير من الترمومترات على الكحول الممزوج بلون. 
» فكرة عمله: التمدّد والانكماش الحراري للكحول الملوّن داخل الترمومتر, نتيجة اختلاف درجات الحرارة. 


عند ارتفاع درجة حرارة 5 عند أنخقاض درجة حرارة 2 

الكحول يزداد حجمهء م الكحول يفل ججمة: 

ويرتقع مستواة ذال ع | وينخفض مستواه داخل 0 
1 الترمومتر. الت وهن 


« مما سبق نستنتج أن: 
> عندما تضع ترمومترًا داخل مواد بدرجات حرارة مختلفةء فإن الكحول يتمدَّد أوينكمش اعتمادًا على درجة 
حرارة المادة. 


يلات تمد د ري يحدث آنکماش حراري 
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*يصعب فتح غطاء برطمان أحيانًا؛ لذلك نلجأ إلى وضعه تحت ماء ساخن. فكيف يساعد وضع هذا الغطاء 
تحت الماء الساخن في فتحه؟ 

«عند وضع الغطاء المعدني للبرطمان تحت الماء الساخنء تساعد الحرارة على تمدّد الغطاء قليلا؛ 
مما يجعل الغطاء سهل الفتح. كالتالي: 


8 فواصل التمدّد 


» عندما تتغير درجة الحرارة تتمدَّد المواد المعدنية المستخدمة في تشييد المباني والكباري أو تنكمش؛ لذلك 
يتم تشييدها باستخدام فواصل التمدد الحراري. 

«أهمية فواصل التمدّد: 
تتيح فواصل التمدّد للمباني والكباري التمدّد والانكماش بطريقة آمنةء دون 


حدوث أي ضرر. 


بناء الكباري بدون فواصل التمدّد. 
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> يتمدّد الكوبري عند تعرضه للحرارة؛ مما يتسبب في حدوث انحناءات للكويري أو انهياره. 


ترك فواصل بين قضبان السكك الحديدية. 
لتجنب حواذث القطارات. نتيجة تمده القضبان بفعل الحرارة. 


أكمل مما بين القوسين: ۴ 


© يرتفع مستوى الزتبق في الترمومتر الطبي عند .. درجة الحرارة. (ارتقاع - اتخقاض) أ 
EN 0 3 NS 55959‏ 5 2 0 
© عند وضع كرة القدم في حوض به ثلج فإن الكرة .......... . تتمدّد - تنكمش) 


([ ضع علامة (⁄) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 
© تقل درجة حرارة المادة عند فقد طاقة حرارية. 
(2) تنكمش المواد بالحرارة وتتمدّد بالبرودة. 
تتحرك جزيثات الغاز بسرعة كبيرة عندما تكتسب طاقة حرارية. 
© يزداد حجم المواد عند انكماشها. 
© اخترالإجابة الصحيحة: 
() عند وضع ترمومتر في ماء ساخن فإن الكحول الموجود بداخله ٠.‏ 
(أ) ينكمش (ب) يتمدّد (ج) ينخفض لأسفل (د)تتقارب جزيئاته 


ار ^~ لسر سل 
چک کے ی 


© تركت نسرين بالونًا منتفخًا على أرضية الغرفةء ويعد فترة لاحظت صغر حجمه. لأن جزيئات الهواء 
(أ) تمدّدت بالحرارة (ب) انكمشت بالبرودة (ج) تمدّدت بالبرودة (د) انكمشت بالحرارة 
® أي مما يلي يحدث عند انكماش المادة؟ 
(أ) زيادة سرعة الجزيئات (ب) تباعد الجزيئات (ج) تقارب الجزيئات (د) ضعف قوة ترابطها 


© زيادة حجم المادة وتباعد جزيئاتها يحدث عند ...... 


(أ) التمدّد (ب)الانكماش (ج) التبريد (د)التجمد 
@ أكمل مما بين القوسين: 
(1) عندما يحدث انكماش للمادة فإن المسافات بين الجزيئات س (تزذاد - تقل) 
© #ففجر يعض إظارات السيارات تفا يسبب الهو د اها امكف د اتكماقن) 


(3) يمكن فتح غطاء برطمان معدني مغلق بشدة عن طريق وضع ماء ... 
® درجة الحرارة التي يتحول عندها الماء إلى بخار تُعرف بدرجة .... 


69 اكتب المصطلح العلمي لكل من: ‏ . 


عليه . (بارد - ساخن) 
(الغليان - الانصهار) 


© زيادة حجم المادة عند ارتفاع درجة حرارتها. 152106 

© أداة تستخدم لقياس درجة الحرارة. ee‏ 
© ناحظ الشكل الذي أمامك ثم أكمل مما بين القوسين: . 

© النقظة (1)تمثلندرحة سسسب : (الاتستهار ‏ القلياق) S8‏ 6 

(2) درجة الحرارة المتوقعة عند النقطة (2) هي......... درجة مئوية. (100-0) " 1 د 

© طاقة حركة الجزيئات عند النقطة (2) .............. من طاقة حركة E‏ 


الجزيئات عند النقطة (1). (أكبر- أقل) 


الزمن 
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ترمومتر 


» يستخدم الترمومتر في قياس درجة حرارة الجسم. 
» سنجرى في هذا النشاط بحدًا عمليًا لتصميم نموذج لترمومترء واختبار مدى صحته. 


ا «الأدوات: صلصال على شكل كرة قطرها من 3 إلى 4 سم - لون طعام أحمر - زجاجة بلاستيكية - مسطرة | 
أ مثرية - .50 هل من كحول تزكيزه 7616 = 50 مل هاء - ماصة شفافة من البلدستيك :ت وعاء به ماء مقلج - | 
¦ وعاء به ماء ساخن. 1 
ا ٠‏ الخطوات: 
ا © صب الكميات المتساوية من الماء والكحول في الزجاجة. 
1 (2) أضف إلى الماء ثلاث قطرات من لون الطعام الأحمر. 
© ضع الماصّة داخل الزجاجة. 
ثبت الماضّة بفوهة الزجاجة باستخدام الصلصال. مع التأكد من عدم ملامستها للجزء السفلي للزجاجة. 

(5) قم بقياس وتسجيل مستوى الماء في الماضّة؛ ليمثّل درجة حرارة الغرفة باستخدام المسطرة. 

© ضع الزجاجة في الوعاء الذي يحتوي على الماء المثلجء ثم قم بقياس مستوى الماء في الماصّة. 

(7) ضع الزجاجة في الوعاء الذي يحتوي على الماء الساخن» ثم قم بقياس مستوى الماء قي الماصّة. 


E يس‎ 


تفاع الماء الملوّن ف 
الماضّة في وعاء الماء | 


ارتفاع الماء الملوّن 
في الماصّة في درجة 


حفاكي اقا الملون ١‏ 
في الماصّة في وعاء | 


الماء المثلج. 
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ا دزجة جرازة المال ا | درج الحرارة ارتفاع الماء (سم) 
| ماءمثلج 0درجة فوت ْ 5 
|| هاءقي درجة حرازةالغرفة. | افدرجةهطوية ` 9 2 


4 ) التحليل والاستنتاج 


٠ ||‏ عند وضع الزجاجة في الماء المثلج تفقد جزيئات الماء طاقة حرارية. وتتقارب الجزيئات من بعضهاء 
٠‏ وتشغّل حيرًا أقل؛ فينخفض مستوى الماء في الماضّة 

|| «عندوضع الاج و لما ساعد كتين جو اق ر ا ی 
| وتشغّل حيرًا أكبر؛ فيرتفع مستوى الماء في الماصّة. أ 
|| #يتمدد الحيز الذي تشغله جُسيمات المادة عندما تكتسب طاقة حرارية. وينكمش هذا الحيزعندما تفقد | 
|| طاقتها الحرارية. ا 


ل كيف ب يتم تطبيق التمدد والانكماش الحزاري قي الترمومترة 


ا ١‏ عندما وُضعت الزجاجة في الماء المثلج تقاربت جزيئاته؛ 
مما أدى إلى انخفاض مستوى الماء في الماصة. 


* عندما ضعت الزجاجة في الماء الساخن تباعدت جزيئاته؛ ا 
١‏ مما أدى إلى ارتفاع مستوى الماء في الماصة 


QESE)‏ «حظ الصورة التالية. ثم أكمل مما بين القوسين: 


عو تا عود الثقاب داخل الزجاجة إلى  .............‏ © 
المسافات بين جزيئات الهواء وبعضها. (زيادة - نتقص) لان 


(2) في الشكل (2) لم تمرّالبيضة المسلوقة في البداية من فتحة الزجاجة 9 

بعد تسخينهاء نتيجة ل..................... جزيئات الهواء في الزجاجة. © 
(انكماش - تمدّد) 

© في الشكل (3) مرِّتِ البيضة من فتحة الزجاجة: نتيجة ل 1 


جزيثات الهؤاء يعد فقت ها للحرارة. (انگماش هدد 
© قوى الترابط بين جزيئات الهواء تكون أقل في الشكل عسيك (Ea‏ 


ر 


. ضع علامة (7) أو علامة () أمام العبارات الآتية:‎ EP 
03 حركة الجزيئات عامل أساسي يحدّد خصائص المادةء بما في ذلك حالتها وتمددها.‎ © 
20 تنكمش فواصل التمدّد في الكباري شتاءَء وتتمدّد صيفًا.‎ © 


* يستخدم العلماء طرقًا متنوّعة لبناء النماذج التي تُوضَّح تفسيراتهم العلمية .كالمجسّمات والرُسوم والمخططات 
البيانيةء كما يستخدمون النصوص المكتوبة والعروض التقديمية لمشاركة النتائج مع الآخرين. 
٠‏ الآن سنفكّر كالعلماء لدراسة تأثير الطاقة الحرارية على حركة جُسيمات المادة وتغيّر حالتها. 


تفسير تمدد المادة 


(1)تزداد سرعة جُسيمات المادة. © تزداد المسافات بين جُسيمات المادة. 

لصلتتطشتتص حتطات سد نے # ل ل ل 
© تزداد طاقة حركة الجُسيمات. غندما تكتسب تتمدّد المادة حراريًا. 

االتتتتتت مر Ra‏ > دعي ن 

OTO RT المادة طاقة < ع‎ aê 

(3)ترتفع درجة حرارة المادة. 45 اتتغير حالة المادة عند درجات حرارة معينة. 


006 ست تت صم 


» يمكن تمثيل تغيّر حركة الجُسيمات وتغير حالة المادة بتغير درجة الحرارة باستخدام النماذج» كالتالي: 


أكمل مما بين القوسين: 


عندما تفقد المادة طاقة حرارية يحدث مايلي: 


© تتحرلف جُسِيمات الهاذة بت (أسرع - أبطأ) 
© طاقة حركة جُسیمات المادة س (تزداد - تقل) 
9 کچد حار لماي ب (ترتفع - تنخفض) أ 


© المسافات بين جسیمات المادة س رواد تقل 
((5) اله سس (تتمدّد - تنكمش» أ 


27 SA 


تتمدّد المادة عند نقص المسافات بين جزيئاتها. 
© تزداد درجة حرارة المادة بزيادة طاقة حركة الجزيئات. 
(3) تتغير المادة من حالة لأخرى عند درجات حرارة معينة. 
(4) تنكمش المادة عندما تقل المسافات بين الجزيئات. 


عفد هد الماد اها 
(أ) تتباعد (ب)يتناقص عدد (ج) تتقارب 


(2) عندما تفقد المادة طاقة حرارية .. 


کا جک کے 
يتين" ای کک یچ 


(د) یزداد عدد 


(أ) تقل المسافات بين الجزيئات (ب) ترتفع درجة حرارة المادة 

(ج) تتمدّد المادة (د) تزداد التصادمات بين الجزيئات 
® أي مما يلي يحدث عند انكماش المادة؟ 

((]) زياد ةحجم الجزیقات تقار اتقات 

باد التجزيثات 0ق عد الجزيفات 
© أي العمليات التالية تسبّب تمدٌّدًا للمادة؟ 

(أ) التبريد (ب) التجمّد (ج)التكثف (د) التبجُر 
0 عد تمن الهؤاء ب جححمه: (يزداد - يقل) 
(2) ارتفاع مستوى الزئبق في الترمومتر الطبي يدل على حدوث عملية ............... الحراري. (التمدّد ‏ الانكماش) 
(3) جزيئات المادة تتحرك ب...... .. عند اكتساب طاقة حرارية. (بطء - سرعة) 


© قوى الترابط بين الجزيئات 
® اكتب اسم التغيّر الحادث في العمليات التاليا 
(تمدد حراري - انكماش حراري) 
© تسخين قطعة من الحديد. 
(2) تبريد الزجاج بعد تشكيله. 
© لاحظ الشكل الذي أمامك, ثم اختر: ‏ 
تتمدّد أسلاك الكهرباء صيفًا نتيجة ل.................. طاقة حرارية. (اكتساب-فقد) 
> (2) يتم تصميم أسلاك الكهرباء بحيث تكون مرتخية ؛ حتى لا تنقطع عند.............. 
(انكماشها - تمدّدها) 


3 


(تقل - تزداد) 
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ه فكّر فيما تعلمته عن تأثير الطاقة الحرارية في حالات المادة. 


٠‏ تتغير حالة المادة عند درجات حرارة معينة. 
«تتمدّد المواد عندما تكتسب طاقة حرارية» وتنكمش عندما تفقد طاقة حراريةء مثلا: 


يرتفع السائل في الماصّة عند وضع الترمومتر في الماء الساخن. 


! «تزداد سرعة جُسيمات المادة كلما اكتسبت طاقة حرارية. 
| «زيادة سرعة الجُسيمات يؤدي إلى زيادة طاقة حركتهاء وتباعدها عن بعضها. 
| «يؤدي تباعد جُسيمات المادة عن بعضها إلى: 
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BED‏ وصلات التمدد الحراري 


STEM 
57 لاحظ الصورة ثم اختر الإجابة الصحيحة:‎ 


© لاتمر الكرة في الحلقة بعد تسخينها بسبب تد ددا د اتفياشيا) 
© بعد تسخين الكرة .................... المسافات بين جزيئاتها. لأتزداة-تقل) 


*عندما تتعرّض المواد مثل الصلب والخرسانة لدرجات حرارة مرتفعةء فإنها تتمدّد. 

أعندها تكغركن :هده المو]4 ارجات جرا فة فاا تمش 

»قد يتسبب التمدٌّد والانكماش في حدوث مشكلات في الكباري وقضبان السكك الحديدية. 
قلات اھا بسب التمدد, أو كشققها بسبب الإتكماقن: 


*يصمّم المهندسون الكباري بعامل حماية؛ للحفاظ عليها وحمايتها من آثار الحرارة. 
*يطيّق المهندسون تقنيات متنوّعة لتحقيق عنصر السلامة الدائم» ومن هذه التقنيات وصلات التمدّد الحراري. 


| ما هي وصلات التمدد الحراري؟ 


«تسمى أيضًا بفواصل التمدّد الحراري؛ وهي فجوات صغيرة يتم تركها في الجسور ؛ للسماح للمواد بالتمدّد 
وا#اتكماش: 
*تطبّق هذه الفواصل عند تشييد الكباريء وعمل الأرصفةء وصنع خطوط السكك الحديدية. 


*ويالرغم من دور وصلات التمدّد الحراري في الحماية من التغيرات الحرارية إلا أن الارتفاع الشديد في درجات 
الحرارة قد يؤدي إلى زيادة في تمدّد الطرق والسكك الحديدية؛ مما يسبّب خللًا في وصلات التمددء يُعرف 
باسم التواءات وصلات التمدّد بسبب حرارة الشمس المرتفعةء التي قد تتسبب في انحراف القطارات عن 
مسارها؛ مما قد يؤدي إلى: 

© إصابة الركاب. © تسرّب مواد خطرة. مثل النفط. 

#للتقليل من احتمالية اتحراف القظارات خن مسارها يجب تقليل سرعة حركة القظازآت خادل القن الحان 
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المؤاد السائلة المواد الغازية 
تمتلك جُسيماتها تمتلك جُسيماتها 
طاقة حرارية متوسظة. ظاقة حرارية كبيزة: 


« الطاقة الحرارية ودرجة الحرارة: 
.-- الطاقة الحرارية (الحرارة) -, حا درجة الحرارة ر 
٠‏ هي مجموع طاقات حركة ذرّات »هي متوسط طاقة حركة الجسيمات 
وجزيئات المادة كلها. (الذرّات والجزيئات). 
* هي الطاقة التي تنتقل من الجسم » يعتمد مقدار الطاقة الحرارية لجسم وطاقة 
الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم حركة جسيماته على سرعة الجسيمات. 
الأقل في درجة الحرارة. »تؤدي زيادة سرعة حركة الجُسيمات إلى 
* تنتقل الحرارة من الجسم الساخن ارتفاع درجة حرارة الجسم أوانخقاضها. 
إلى الجسم البارد. 
م م 
> تغيّرحالات المادة: 
3 2 ك4 0 
الحالة الانصهار التبخر التكثف التجمد 
تحؤل المادة من الحالة | تحؤل المادة من الحالة | تحول المادة من الحالة | تحول المادة من الحالة 
أ 
الصلبة إلى الحالة | السائلة إلى الحالة الغازية إلى الحالة السائلة إلى الحالة 
ا أ أ 
لتعريف السائلة عند ارتفاع | الغازية عندارتفاع السائلة عند انخفاض | الصلبة عند انخفاض 
درجة الحرارة. درجة الحرارة. درجة الحرارة. درجة الحرارة. 
الطاقة اكتساب حرارة فقد حرارة 
| تزداد سرعة وطاقة حركة الجسيمات > تقل سرعة وطاقة حركة الجسيمات سه 
4 31 تتباعد عن بعضها سه تقل قوى الترابط بينها | تقترب من بعضها-> تزداد قوى الترابط بينها 
| > تتغير الحالة. > تتغير الحالة. 
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درجة الانصهار: هي درجة الحرارة ذركة الفليان: هى ذرحة الحرارة | 
الت تتتجول عندها الهاذة من آلحالة اسا التي تتحول عندها المادة من الحالة 
ي 1 ي 
الصلبة إلى الحالة السائلة. السائلة إلى الحالة القازية. 
> درجة غليان بعص المواد: 


"© 


1 
ا نة غليان الما 
| 100 3ج منوية. 


درجة غليان الزئبق 


857 درجةمثوية: 


التمدّد والانكماش الحراري: 
التمدّد الحراري 
زيادة حجم المادة بسبب زيادة 
سرعة الجسيمات والمسافات بينها 


الانكماش الحراري 2 , 


نقص حجم المادة بسبب نقص 
سرعة الجُسيمات والمسافات بينها 


عند ارتفاع درجة الحرارة. ض درجة الحرارة. 
٠‏ تطبيقات حياتية: 
© الترمومتر: 
« ياستخدم في قياس درجة الحرارة. » يحتوي الكثير من الترمومترات على الكحول الممزوج بلون. 


* يلعتمد عمله على التمدد والاتكماش الحراري للكتحول الملوّن داخل الترمومثر. 


يحدث تمدّد حراري 


(2) فواصل التمدّد: 

»يتم بناء الكباري والمباني باستخدام فواصل التمدّد الحراري 
(وصلات التمدّد الحراري). 

» تتيح فواصل التمدِّد للمباني والكباري التمدّد والانكماش بطريقة 


آمنةء دون حدوث أي ضرر. 


تدريبات طلةاتلية على المفهوم الأول ` 


® اخترالإجابة الصحيحة: 
© تحدث غملية التَجَعّد عند تخول.: 5 
(أ)الماء إلى بخار (ب)الثلجإلىماء (ج)البخارإلى ماء (د) الماء إلى ثلج 


© أي مما يلي يحدث لجزيئات المادة عند اكتسابها حرارة؟ 

(أ) تقل التصادمات بينها (ب)تزداد طاقة حركتها 

(ج) تتقارب من بعضها (د) تزداد قوة ترابطها 
© قوة الترابظ بين جزيئات المادة ...سب أكبرها يمكن . 

(أ) الغازية والسائلة (ب)الصلبة (ج) السائلة (د) الصلبة والغازية 
(4) وة 'قوة الترايط بين راا شمف مايمكن. 

(1) الماء (ب)الزجاج (ج) الثلج (د) الأكسجين 
(5) عفد خدوت غملية التكقف يكل کے سس ia‏ 

(أ) تباعد للجُسيمات (ب) ضعف في الترابط بين الجُسيمات 

(ج) زيادة في طاقة حركة الجُسيمات (د) اتكماش للمادة 
(6) تتحرك جزيئات المادة ............................. حركة اهتزازية في أماكنها دون أن تنتقل. 

(أ) السائلة (ب)الصلية (ج) الغازية (د)الغازية والصلبة 
(7) عبد اتضهان الحو ید كزواه. ...سس مت دیق الچ زي قاق 

(أ) المسافات (ب) قوة التماسك (ج)قوةالترابط (د) قوة التجاذب 
© كل مما يلي يحدث عند انكماش المواد ما عدا . 

(أ) نقص حجم المادة (ب) زيادة التصادم بين الجزيئات 

(تجةكقارب الجريكات (د) نقص طاقة حركة الجزيئات 


© نقص سرعة جزيئات المادة يؤدي إلى N‏ 


(أ) انكماش المادة (ب) زيادة درجة الحرارة 
(ج) ضعف الترابط بين الجزيئات (د) زيادة التصادمات بين الجزيئات 


© درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية تسمى درجة .. 
(أ)الانضهار (ب) التجمد (ج) الغليان (د)التكثف 


© كل ممايلي يحدث عند تحؤل الميثانول إلى بخار ما عدا ... 
(أ) تباعد الجزيئات (ب) اكتساب حرارة PT‏ (د) زيادة سرعة الجزيئات 
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(1) تتغلب الماذة على قوى الترابط بين الجزيئات عل ب (التبريد - التسخين) 
(2) عند صهر الألومنيوم تزداد مييق حزيفاته. (قوى الترابط - المسافات) 
© تقارب جزيثات الماد ة يؤدئ إلى حدوث .. تم ماش 
© عندما تكتسب المادة حرارة تتحرك جزيئاتها بشكل مه 0١١‏ للانظاداس) 
(5) سرعة انتشار لون الطعام في الماء الساخن .. ...... من سرعة انتشاره في الماء البارد. (أقل -أكبر) 

تستخدم فواصل التمدد الحراري في ............. (بناء الكباري - تصميم الترمومترات) 
© عند تعرٌّضْن الهادة للتبرين تقل ...تين جزیقاتها: (المسافات - قوة الترابط) 
© قوة الترابط بين جزيئات الماء ...... من قوة الترابط بين جزيئات الثلج. (أقل -أكبر) 
© سرعة جزيئات الزئبق السائل .............. من سرعة جزيئات بخار الزئبق. (أكبر - أقل) 
جُسيمات الجسم البارد تمتلك قدوًا ........................ من طاقة الحركة. (صغيرًا - كبيّرا) 


© تتكون المادة من جسيمات في حالة حركة مستمرة. 

(2) توجد ثلاث طرق لانتقال الحرارةء هي الاتزان والحمل والتوصيل. 
(8) تنتقل الحرارة من الجسم البارد إلى الجسم الساخن. 

© تزداد قوة ترابط جزينات المادة بارتفاع درجة حرارتها. 

(5) تُستخدم الترمومترات في قياس درجة الحرارة. 

(6) يتمدّد غطاء البرطمان عند وضعه تحت الماء البارد: فيسهل فتحه. 
© الانصهار هوتحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة. 
(©) درجة الانصهار من الخصائض الفيزيائية المميزة للمادة. 


© المسافات بين جزيئات الماء أكبر من المسافات بين جزيئات غاز ثاني أكسيد الكربون. 


© عند تسخين المادة تزداد قوة الترابط بين جزيئاتها. 

©0 عند درجة الغليان تزداد حركة جزيئات المادة. 

02 تباعد جزيئات المادة يؤدي إلى انكماشها. 

3) يغلي الماء عند 100 درجة مئوية. 

® الطاقة الحرارية هي متوسط طاقة حركة الذَّراتَ والجزيئات. 
© جزينات المادة الغازية تهتز في مواضعها. 

© تنكمش المادة بالبرودة وتتمدّد بالحرارة. 


یہ تد ت اپ تہ تا تا ت تہ ت په تا پا ت حي د 


an سمي‎ ara a a a a. aa a a ^ ^ احير‎ 
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= حل ٍِ ل سس ا 
7 
5 هد 2ك کو 4 جا يي وس 


© تجّب انحناء قضبان السكك الحديدية بفعل الحرارة | (أ) تُصنع من مواد مرنة مع جعلها مرتخية 


(2) فتح غطاء برطمان مُحكم الغلق (ب) التعرّض للماء البارد 
© تحويل الزجاج المنصهر إلى الحالة الصلبة (ج) التَعرّض للماء الساخن 
© انقطاع الأسلاك الكهربية بسبب انكماشها شتاءً (د) استخدام فواصل التمدُّد الحراري 


ل عليه ال 


طاقة تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم الأقل. 


eks ) 

© فجوات صغيرة ترك في المباني للسماح للمواد بالتمدد والانكماش. ) en‏ 
© زيادة حجم المادة نتيجة ارتفاع درجة حرارتها. ) ate‏ 
©) حالة المادة التي تكون قوى الترابط بين جزيئاتها كبيرة. ) 0 
(5) درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. ) ع 
(6) درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. ) Ss‏ 
© مجموع طاقات حركة ذرات وجزيئات المادة كلها. ) ae‏ 
(8) متوسط طاقة حركة ذرات وجزيئات المادة. ) E e,‏ 


اقات 
التمدّد والاتكمائن 


(1) تتباعد جزينات المادة .................... عن بعضها بالتسخين» وتتحول إلى سائل. 
(2) عندما تفقد المادة طاقة حرارية تقل ................... بين الجزيئات: بينما تزواد ..................بينها. 


تتحول المادة من جالة إلى الخرق عقد تفي ...ب 


(4) تحدث عملية ................. عند رفع درجة حرارة المادة السائلة. 


الفصل الدراسي الأول 


© ادرس الأشكال التالية. ثم ت 
(أ) المادة رقم .. ..... حركة جزيئاتها اهتزازية في مواضعها. e“‏ > 
3-2-9 
(ب) عند تحول المادة (2) إلى المادة (1) تصبح حركة 2 © 
594 وو سے 
الجزيئات ... (بطيئة - سريعة) 0 34 | 
(ج) تتحول المادة ENED O ES)‏ 
(الانصهار - الغليان) و 
(2) ادرس الشكل التالي» ثم أجب: 
(أ) في فصل الصيف ....................... قضبان السكك الحديدية. 
( تنكمش - تتمدّد) 
(ب) تُستخدم .................... بين قضبان السكك الحديدية؛ لتٌتيح لها 


التمدد بطريقة آمنة. (فواصل التمدد الحراري - الخرسانة) 
(ج) فسّر: يتم ترك فواصل بين قضبان السكك الحديدية. 
© ادرس الشكل المقابلء ثم أجب: 
(أ) أكمل الجمل مما بين القوسين 
عند وضع ترمومترفي مادة ساخنة ووضع آخرفي مادة باردة يحدث: 
1 - تَمَدَّد حراري في الترموهتر .......... ا 
2 - تقارب لجزيئات المادة في الترمومتر ............. (أ-ب) 
(ب) فسّر: ماذا يحدث عند انخفاض درجة حرارة المادة؟ 


دن 
د 


(i)‏ (ب) 


© أكمل المُخطّط التالي موضحًا عمليات تحول المادة المُبينة: 
Aer TO‏ 


المادة الصلبة المادة السائلة المادة 
د 


EE Û E DEE 


تنتشر جزيئات الجبر في الماء الساخن أسرع منه في الماء البارد . فسّر سيب ذلك. 


انيجت خقد+عدم ترك فواصل بين قضيان اتسكك الحديديةة 


(3) حدّد أي العبارتين التاليتين أكثر دقة مع التفسير: 
"يزداد حجم الجزينات بالحرارة" . أم "يزداد الحيز الذي تشغله الجزيئات بالحرارة". 


(©) عند انكماش المادة تتباعد جزيئاتها ويزداد حجمها. 2 
(2) تتحول المادة الغازية إلى سائلة بفقد الحرارة. 03 
© تنتقل الحرارة من أيدينا إلى قطعة الثلج. 25 
© فواصل التمدّد بين الكباري تمنع حدوث الانحناءات عند ارتفاع درجة الحرارة. ) ) 
(أ) التبجُر لآب التجيّد (ج) التكثف (د) الانصهار 
(2) عندما تكتسب المادة طاقة حرارية ...سس 
(أ) تهتز الجزيئات بشكل أبطأ (ب) تزداد قوى الترابط بين الجزيئات 
(ج) تزداد التصادمات بين الجزيئات ()اتتكمكن الهادة 
(3) جميع ما يلي يُعتبر من الظواهر التي تحدث بسبب زيادة سرعة جُسيمات المادة ما عدا ......... 
(أ) التمدّد (ب)الانكماش <١‏ (ج)الانصهار ((د) التبجو 
50 8 55 
©) مواد تتحرك جزيئاتها حركة اهتزازية في مواضعها. 5 ع 


(2) الطاقة التي تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم الأقل في درجة الحرارة. (.. 
© ()أكمل ممابين القوسین: _ 
© درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية هي درجة 5 
(الانصهار - الغليان) 
(2) فتوسظ طاقة رة مات الماد ةيسكس سس (الحرارة - درجة الحرارة) 
(3) قاد رة يتات الما ع سه (التبريد - التسخين) 
(ب)لاحظا ى أه م اختر: 
©) ارتفاع الكحول الملوّن في الترمومتر يدل على حدوث عملية ... الحراري. ر 60 , 
(الانكماش -التمدد) 
(2) درجة الحرارة التي سجَّلها الترمومتر عند وضعه في الماء تعبّر عن درجة .... 
(الانصهار - الغليان) 


ف 9 


© ()ضع علامة (”) أو علامة (۸) أمام العبارات الآنية: ١‏ 
(3) جسم الإنسان جيد التوصيل للكهرباء. 
(2) تنتشر جزيئات الحبر في الماء البارد أسرع من انتشارها في الماء الساخن. 
(3) تنكمش المادة عندما تقل المسافات بين جزيئاتها. 
© تتدفق الإلكترونات في الدائرة التي تكون أجزاؤها غير متصلة معًا. 


- (ب) علّل لمايأتي: النحاس من المواد الموصلة للكهرياء. . 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 


(3) عند احتراق أحد المصابيح المتصلة على التوالي ..................... المصابيح الأخرى. 

(أ) تزداد إضاءة (ب) تقل إضاءة (ج) تنطفئ (د) لاتتأثر 
(2) يتحول الكحول الميثيلي إلى بخار عند درجة... 

(أ) التجمّد (ب) الانصهار (ج) التكثف (د) الغليان 
[[3) المسافات بين جؤيكات ...سد ضقي جد 

(أ) البخار (ب) الحديد (ج) الماء (د) الأكسجين 


٠ (ب)اكتب المصطلح العلمي لكلٌمن:‎ ٠ 
9 طريقة توصل فيها المصابيح الكهربية في مسارات متفرعة في الدائرة الكهربية.‎ )1( 
نقص حجم المادة نتيجة انخفاض درجة حرارتها. ل‎ )2( 
٠ أكمل العبارات التية:‎ )1( © 

(3) لمس سلك كهربي غير معزول يمكن أن يسبّب ..... 
© جزيئات المادة ...................... تهتز في مواضعها دون أن تنتقل. 
(6 تتحذب المواة ...سب :إلى المغتاظيس. 

| (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم خت 

(©) يتحول الثلج في الكأس إلى ماء عند درجة 55 


(الانصهار- التكثف) 
@ تحت هقة العملية يسيس مه سس الخرارة. (فقد - اکتساب) 


af 


ته صد ټ ت 


r. ~^ ~~ 


نحي O‏ 
ونيب سين 1 1س عم 


84 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم. تكون قادرًا على أن: سق 
© تحدّد طرقًا لانتقال الطاقة الخرارية. 2 


© تحلّل البيانات وتّفسّرها؛ لتوضّح أن الكتلة لاتتغير خلال عملية انتقال الطاقة الحرارية. حور 


9 
e‏ 
4 
© تصمّم نموذجًا وتستخدمه؛ لاختبار مواد متنوعة لتحديد قدرتها على توصيل أو عزل الحرارة. 


انتقال الحرارة شعرات حرارية التوصيل الحراري مُوصّل حراري 
يعزل الحرارة إشعاع حراري مادة عازلة قانون بقاء الكتلة 
الاتزان الحراري حمل حراري مادة موصّلة 


المفهوم 2.2: انتقال الحرارة 


نشاط (7): هل تستطيع الشرح؟ 
يستحضر التلميذ المعرفة السابقة عن الطاقة الحراريةء وتأثيرها على جزيئات المادة. 


1 نشاط (2): كيّ الملابس 
يستهين التلمين بمعرفته السابقة: ويظرح أسئلة عن اتتقال الحرارة. 


شاط 3: ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؟ 
يوضّح التلميذ كيف تنتقل الحرارة من جسم إلى آخر. 


نشاط (©): ما الحرارة؟ 
يشرح التلميذ مفهوم الحرارة. 


نشاط ©: البحث العملي: درجة الحرارة النهائية 
يبحث التلميذ كيفية حدوث الاتزان الحراري. 


26 


نشاط ©: التوصيل والحمل والإشماع 

بل التلمي الوساتط لبخت من أدلة على كيفية انتقال الحرارة. 
3 0 

نشاط (7): العزل الحراري وتوصيل الحرارة 

يحدّد التلميذ المواد العازلة والمواد المُوصّلة للحرارة. 


نشاط (): انتقال الحرارة في المواد المختلفة 

يبحث التلميذ عن خصائص توصيل الحرارة في المواد المختلفة ؛ لتحديد أفضل مادة لصنع مقبض لوعاء الطهي . 
4 ۰ 

ا نشاط (9): الحرارة وبقاء الكتلة 

| يستنتج أن التغيرات الحرارية لا تؤثر في كتلة المادة. 


نشاط ®): البحث العملي: مسار البلي 
5 يُطبّق التلميذ ما تعلّمه من مصطلحات كالاحتكاك . وطاقة الوضع ء وطاقة الحركة. وانتقال الطاقة ؛ لعمل مسار بلي ورقي. 
نشاط 29): خواص المواد الجديدة 
يبحث التلميذ عن أدلة في نص علمي تساعده على شرح كيفية ابتكار مواد جديدة. 
لاس م ب 
نشاط @: سجّل أدلة كعالم 
يتوصّل التلميذ إلى تفسيرات علمية تجيب عن السؤال الرئيسي حول انتقال الحرارة. 


العلوم - للصف السادس الابتدائي ٣‏ 


شاد( عل تنيع اش 
EP‏ أكمل مما بين القوسين: 


©) تتباعد جزيئات المادة عندها .... خرارة. (تكتسب -تفقد) 
© عند ملامسة يدك لكوب الشاي الساخن تنتقل الحرارة من ... (يدك إلى الكوب - الكوب إلى يدك) 


٠‏ الحرارة هي نوع من الطاقة التي لا يمكن رؤيتهاء ولكن يمكننا الإحساس بها عندما تنتقل من جسم لآخر. 
»تؤثر الحرارة بشكل كبير على الكائنات الحية والبيئةء فمثلًا: عندما تقف سحلية على صخرة ساخنة يحدث الآتي: 


> تأثير الحرارة في جزيئات المادة ٠‏ 


0 تنبعث الطاقة الحرارية من الصخرة الساخنة. 

ا 537 
© تقل سرعة جزيئات الصخرة بسبب فقدها للحرارة. 1 
¥ , 
© يكتسب (يمتص) جلد السحلية هذه الحرارة. 

: 3 2 

0 تزداد سرعة جزيئات جلد السحليةء بسبب اكتسابها للحرارة. 


تجزميف ی تات الصيدرة يقل حرارة الشيس ۹ 

في البدايةء تتحرك الجزيئات داخل الصخرة ببطءء وعندما تمتص حرارة الشمس تزداد سرعة جزيئاتها 
فترتفع درجة حرارتها. 

ما الذى يحدك للجمتم تد اتتقال الحرارة؟ 

» عند انتقال الحرارة من الجسم:تقل سرعة جزيئاته نتيجة فقد الحرارةء كما حدث للصخرة. 

« عند انتقال الحرارة إلى الجسم: تزداد سرعة جزيئاته نتيجة اكتساب الحرارةء كما حدث لجلد السحلية. 


الفصل الدراسي الأول 


------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 
نشاط 2 | كي الملابس 
EP‏ ضع علامة ( ”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© تصنع مقابض أواني الطهي من النحاس؛ لأنه عازل للحرارة. €5 
(2) يمكن صنع إناء الطهي بالكامل من البلاستيك. 600 


| مكواة الملابس 


> لاحظ صورة المكواة التالية ‏ 


E 

تقلع جسم كواة الملابس من المعدن 

| (مشل:الحديد)؛لأنه مادة مُوصلة .- 
WME MEN‏ 
المكواة | لق" الملايسالمراد كيا 


لأنه مادة عازلة للحرارة لا تسمح 
بانتقال الحرارة بسهولة إلى اليدء عند 
الإمساك بالمكواة الساخنة. 


ة تستنتج مما سبق: 
> بعض المواد تسمح بانتقال الحرارةء مثل المعادنء وتُعرف باسم المواد المُوضّلة للحرارة. 
> بعض المواد لا تسمح بانتقال الحرارة بسهولة (مقاومة لانتقال الحرارة)ء مثل البلاستيك والخشب 
والزجاجء وتُعرف باسم المواد العازلة للحرارة. 


E9‏ تم ضنع مقبض المكواة من المعدن. 


> ستنتقل الحرارة من المكواة إلى أيديناء ولن نستطيع الإمساك بها لكيّ الملابس. 


6522055-15 أكمل مما بين القوسين: 


© يُصنع جسم المكواة الكهربية من .................٠‏ (المعدن - البلاستيك) 
(2) عند استخدام المكواة تنتقل الحرارة من ..................... (المكواة إلى الملابس- الملابس إلى المكواة) 
© أي من المواد التالية مقاوم لانتقال الحرارة؟ (الألومنيوم - الزجاج) 1 


ندمل 


الوحدة الثانية العلوم - لنصف السادس الابتدائي FH‏ 


ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؟ 


حصول على الطاقة 


ضع علامة (⁄) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 


© تزداد طاقة حركة جُسيمات المادة كلما زاد مقدار طاقتها الحرارية. )20 
© تنتقل الحرارة من الجسم البارد إلى الجسم الساخن. 60 


» درسنا سابقًا أن الحرارة ليست مادةء ولكنها طاقة لا تفنى. 

» للتعرف أكثر على خصائص الحرارة يمكن القيام بالتالي: 5 
5 ك4 

: مجع سين روي 

أ درجة حرارتها بالترمومتر. 


/ ع و 
ر التي تحدث للثلج ودرجة الحرارة. 


« يُلاحظ أن: الثلج انصهرء وتحوّل إلى ماء سائل. 
» نتوضّل مما سبق إلى أن: 

> الحرارة هي الطاقة التي تنتقل من الجسم الساخن (اللهب) إلى الجسم البارد (الثلج). 

> الحرارة تجعل جزيئات الثلج تتحرك بسرعة أكبرء وبالتالي يتحول الثلج الصلب إلى ماء سائل. 

> نُظهر التجربة دور الحرارة في عمليات التسخين. وأهميتها كمقوُم رئيسي للحياة على سطح الأرض . 


ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 5 
©) عند 4 درجة مئوية لا يحمل الجسم أي طاقة حرارية بداخله. 20 ا 
© ينصهر الثلج عند ما تكتسب جزيئائه ظاقة حرارية: 3 


للق دہ یں سی ني 22 


® ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 
© يُصنع جسم المكواة من البلاستيك لأنه مُوصّل للحرارة. 
(2) لا يمكن رؤية الحرارةء ولكن يمكن الشعور بها. 
© تنبعث الحرارة من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الأجسام المحيطة به. 
© لايحتوي الجسم بارد الملمس أي طاقة بداخله. 
@ اخترالإجابة الصحيحة: 


(1) عند تسخين المادةء فإن جزيئاتها 


نيك اس تة اميا 


(أ) تقترب من بعضها ( ب ) تزداد قوى الترابط بينها (ج) تقل طاقة حركتها (د) تزداد سرعتها 


© يبدأ الماء في التجمّد عند ........... درجة مئوية. 


50 (ب) 80 (ج)0 (د)‎ 100 (Î) 
كل مما يلي من المواد رديئة التوصيل للحرارة ها عدا س....‎ © 
الخشب (ب) المعادن (ج) البلاستيك (د) الزجاج‎ )( 


(4) جميع ما يلي من خصائص الحرارة ما عدا ألها ٠...‏ 


(أ) مقوم أساسي للحياة (ب) صورة من صور الطاقة 
(ج) صورة من صور المادة (د) تتدفق من جسم إلى آخر 


® أكمل الجمل مستعينًا ببنك الكلمات التالي: . 
(تخركة -الحديد -الغازلة) 
© تؤدي زيادة طاقة .. جزيئات المادة إلى ارتفاع درجة حرارتها. 
© تُصنع مقابض الأواني من البلاستيك؛ لأنه من المواد ................ للحرارة . 
® يسمح ................ بانتقال الحرارة خلاله. 


© اكتب المصطلح العلمي لكل من: . 


© طاقة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. ال 
© المواد التي تسمح بمرور الحرارة خلالها. 1 


© الشكل الذي أمامك يوضّح اتجاه انتقال الحرارة بين جسمين. أي العبارات الآتية صحيحة؟ 
© درجة حرارة الجسم (أ) أكبر. 


8 دزحة خرارة التعسم ب كبر 2 
© الجسمان (أ) و(ب) متساويان في درجة الحرارة. 
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فافض ضع علامة (”) أو علامة (۸) أمام العبارات الآتية: 


© عند ترك الطعام الساخن على الطاولة يزداد سخونة. 20 
(2) يتجمد الطعام عند وضعه في المجمد نتيجة انتقال الحرارة منه إلى الهواء البارد المحيط به. ‏ ( ) 


وتَعلمناآن المادة تتكون من جُسيمات بالغة الصَّغَّر تسمى بالذرات التي تكوّن الجزيئات. 
»تكون جزيئات المادة في حالة حركة اهتزازية دائمة. 


»عند تسخين المادة تزداد سرعة جزيئاتهاء وتزداد طاقة حركتها. 


> طرق الحصول على الحرارة . . 

ه كما درسناء تنتقل الحرارة من جسم مرتفع الحرارة إلى جسم منخفض الحرارةء ولا يحدث العكس إطلاقًا ‏ 
#تقامن_الخرارة يوحداك تسكى الشسرات السرارية 
«يمكن الحصول على الحرارة (تسخين المواد) بعدة طرقء منها: 


نشعر بالدفء والحرارة عند يمكن تسخين الطعام عن طريق 


فرك اليدين ببعضهما. |( وضعه على موقد مُشتعل. 


الفصل الدراسي الأول 


| الاتزان الحراري 


» تعلّمنا أن الحرارة تنتقل من جسم إلى آخر نتيجة اختلاف درجة الحرارة بينهماء ولكن متى تتوقف الحرارة عن 
الانتقال؟ 


------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


#اقستمزكملية اققال اتراو حت ماوق درجة حرارة الجسميق: وها يتوقف» التقاق. الحرازة ین 
الجسمين. ويُعرف هذا بالاتزان الحراري. 
e‏ 
يقد العام اسان الموضوع على المقشدة خرارة بمرون اوفك 
#يحِدك فقد الحرارة يسيب اتتقالها من الطعام السآخق إلى الهواء البارد: 


» يستمر انتقال الحرارة حتى تتساوى درجة حرارة الطعام مع الهواء المحيطء م7 
وعندها يكون الطعام والهواء في حالة اتزان حراري. 
ا سر 
| حالة تحدث عند تساوي درجة حرا الأجسا تؤدي إل توقف اتفال الحران نها 
| الجسم الأعلى ! SEEN:‏ اتفال انان عن الاتزان الحراري 
| في درجة الحرارة ! درجة الحرارة 1 


فم الويشمين. 


قت انتفال الهرايةة | 


أ * يعتقد البعض أن البرودة شيء قابل للانتقال بين الأجسام مثل الحرارةء لكن برودة جسم هي مدى الشعور 
1 وة راو قازنة ا اما لی فو درعة لحرا فالبزيدة يندت من متو ر الطاقة. 


ضع علامة ( ”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 


© عند لمس الثلج نشعر بالبرودة لانتقال البرودة من الثلج إلى أيدينا. 0 
(2) تنتقل الحرارة من جسم إلى آخر؛ لأنها مادة. 639 
© يتوقف انتقال الحراية بين جسمين عند تساوي درجات حرارتهما 1 
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BES‏ البحث العملى: درجة الحرارة النها 
erman).‏ س 


1 # ها الذي يحدث عند خلظ كميثين متساويتين من القاء البارد والماء السا 


EERE).‏ ` سس سس سس 


؛ ٠الأدوات:‏ 3 دوارق مُدرّجة - عصا تقليب أوملعقة - ترمومتر - ماء بارد - ماء ساخن 
٠الخطوات:‏ 
٠‏ © ضع كمية من الماء الساخن في دورق: وسجّل درجة الحرارة. كما في الشكل (1). 
(2) ضع كمية مساوية من الماء البارد في دورق آخر وسجل درجة الحرارةء كما في الشكل (2). 
(3) احسب متوسط درجة حرارة الماء في الدورقين, وسجّله . أ 
© اخلط الماء الموجود في الدورقين السابقين في دورق ثالث مختلف. واستخدم عصا التقليب للخلط برفق, أ 
ثم قم بقياس درجة الحرارة وسجُلهاء كما هو موضح في الشكل (3). ا 


1 


اجا 
ل هھ ل 


شكل (1) شكل (2) شكل (3) 


7 
0 


(5) انتظر 3 دقائق ثم قم بقياس درجة حرارة الماء النهائية. أ 
(6) قارن درجة الحرارة النهائية مع المتوسط الذي حسبته سابقًا. 


الماء عى حساب متوسط درجة حرارة الماء في الدورقين | | 
الساخن 0 درجة مئوية , 9 1 
3 1 : مو درج الا 10280 ا 
البارد درجاٽت 2 ا 


بعد الخلط مباشرة NET‏ متوسط درجة الحرارة = 45 درجة مئوية 


بعد الخلظ بثلاث دقائق 2 درجة ملوية 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


| »عند الخلطء انتقلت الحرارة من الماء الساخن إلى الماء البارد. 


ا تنتقل الحرارة بسبب تصادم جزيئات الماء الساخن السريعة مع جزيئات الماء البارد البطيئةء ويستمر هذا 
ا التصادم حتى تتساوى سرعات جميع الجزيئات» ويتحقق الاتزان الحراري بينها. 

ْ * تكون درجة الحرارة النهائية (سواء بعد الخلط مباشرة أو بعد الخلط بثلاث دقائق) أقل قليآًا من متوسط ١‏ 
| |:درجة الحرارة المحسوب؛ لأن جزًا من حرارة الماء انتقل إلى الدورق والهواء المخيط: 1 


| ال بناءً على ننائج هذه التجربةء ما الذي يمكن فعله لحل مشكلة كوب شاي ساخن جدًا؟ 
| يمكننا تبريد الشاي الساخن بوضع الكوب في وعاء مملوء بالماء البارد؛ حيث تنتقل الحرارة من الشاي 
الساخن إلى الماء البارد؛ مما يخَفّض درجة حرارة الشاي تدريجيًا. 


8 تخيّل أنك تستطيع رؤية حركة جزيئات الماء. صف حركة الجزيئات في كل من الدوارق الثلاثة . 


© اختر الإجابة الصحيحة: 


(1) بعد خلط ماء بارد مع ماء ساخن فإن درجة حرارتهما النهائية تكون 


(أ) أكبر قليلّد من متوسط درجة الحرارة (ب) أصغر قليلًا من متوسط درجة الحرارة 
(ج) مساوية لدرجة حرارة الماء الساخن (د) مساوية لدرجة حرارة الماء البارد 
(©) يتوقف اتتقال الحرارة بين جسمين عش مس الحسمين. 
(أ) تساوي درجة حرارة (ب) تساوي حجم 
(ج) انخفاض درجة حرارة (د) ارتفاع درجة حرارة , 
(3) سرعة جزيئات الماء الساخن ................. سرعة جزيئات الماء البارد. ا 
(أ) أقل من (ب) أكير من (ج) تساوي (د) نصف 1 


(آ ضع علامة ((”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© يمكن للحرارة الانتقال من الجسم البارد إلى الجسم الساخن. 
(2) يمكن تسخين المواد عن طريق الاحتكاك. 
© يستمر انتقال الحرارة بين الأجسام المتلامسة إلى أن تتساوى درجات حرارتها. 
© تتحرك جزيئات الماء الساخن بسرعة أكبر من جزيئات الماء البارد. 


© اخترالإجابة الصحيحة: 
© جسم درجة حرارته 50 درجة مئوية: لكي تنتقل حرارته للجسم الملامس له يجب أن تكون حرارة الجسم 


الآشر .5 رجة هلوية: 


)60 (ب)70 (ج) 50 (د)40 
© كل ممايلي يُعد من طرق الحصول على الحرارة مااعدا .... 
(أ) الظرق (ب) الأحتكاك (ج) التهوية (د)النار 


(3) يمكننا تبريد المشروب الساخن عن طريق وضعه E SERS‏ 
(أ) على الموقد (ب) في وعاء ماء بارد (ج) في وعاء ماء ساخن (د) تحت أشعة الشمس 


© عند خلط ماء درجة حرارته 90 درجة مئوية مع ماء درجة حرارته 70 درجة مئوية يكون متوسط درجة الحرارة 
بعد الخلط خحسابيًا ..........ذرجة فئوية. 


)70 (ب)90 (ج)80 (د)100 
@ أكمل مما بين القوسين: 
© جزيئات المادة دائمًا ما تكون في حالة ٠‏ . (نخركة دسكون) 
(2) عند تسخين المادة طاقة حركة جزيئاتها. (تقل - تزداد) 
© يستمر الطعام الساخن في فقد حرارته حتى تصبح حرارته ....................... حرارة الهواء المحيط به. 


(أقل من - تساوي) 


© اكتب المصطلح العلمي لكل من: 
(1) وحدة قياس الحرارة. ال 
(2) حالة تحدث عند تساوي درجة حرارة الأجسام تؤدي إلى توقف انتقال الحرارة بينها. NER‏ 


© لاحظ الصورتين أمامك. ثم أجب: 6 
© أي الصورتين يُعد الأنسب لتمثيل الجزيئات ذات الحرارة المرتفحة؟ م 3 ظ 
(2) فسّرإجابتك. 03 ره 


إلى 


------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


[ نشاط [ 6 | التوصيل والحمل والإشعاع 
فڪر] ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآتية: 


() تنتقل الحرارة بين جسمين عند تساوي كل منهما في درجة الحرارة. 64 
(2) عندما نقترب من المدفأةء نشعر بالدفء نتيجة انتقال الحرارة من المدفأة إلينا. 7 € 


| طرق انتقن بحري 
» تعلّمنا أن الحرارة هي طاقة تنتقل بين الأجسام المختلفة في درجات الحرارة. 
» يستمر انتقال الحرارة من الجسم الساخن إلى الجسم الباردء حتى يحدث اتزان حراري» وتتساوى درجة حرارة 
الحسمين. 
» كما درسنا أن الحرارة تنتقل بثلاث طرق رئيسية؛ وهي: 

التوصيل الحراري 
» عندما تمسك طرف ساق معدنية» وتقرّب الطرف الآخر من لهب شمعة . ستشعر 
بالسخونة نتيجة انتقال الحرارة عن طريق ما يُعرف بالتوصيل الحراري. 
#١‏ يحدث التوصيل الحراري عندما يكون هناك تلامس مباشر بين الجسم الأكثر 


سخونة والجسم الأقل سخونة. 
االتوصيل الحراري: 
OER‏ 


3 الحمل الحراري 1 

* أثناء طهي المكرونة. يمكن أن تلاحظ أثناء الغليان أن المكرونة الموجودة بالقرب من قاع الوعاء الساخن تطفو 

على السطح. ثم تنزل إلى أسفل مرة أخرىء يحدث هذا بفعل الحمل الحراري. 

»تنتقل الحرارة من خلال الحمل الحراري على النحو التالي: 

0 التسخين: عند تسخين جزء من سائل أوغاز يتمدّد ويصبح أخف. ا 
7 

| الصعود: تطفو الأجزاء الخفيفة الساخنة لأعلى.‎ e 
22 


ر ٤‏ 5 2 
© الميوط : تنزل الأجزاء الباردة لأسفل لتحلٌ محل الأجزاء التي صعدت لأعلى. | 
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الوحدة الثانية 
» تؤدي عملية صعود الأجزاء الساخنة وهبوط الأجزاء الباردة إلى انتقال الحرارة من أسفل إلى أعلى . 


الحمل الحراري: هس 
1 انتقال الطاقة الحرارية بفعل حركة مادة سائلة أوغازية. 


لدأ الإشعاع الحراري ٠‏ 

» يمكن أن تنتقل الحرارة بدون تلامس الأجسام, فمثلا: 
> تصل حرارة الشمس للأرض وترفع درجة حرارتها بالرغم من f‏ 
عدم وجود مادة في الفضاء تنتقل خلالها الحرارة. ESS‏ 5 
> عند اقتراب يدك من مصدر حراري مثل المدفأة؛ فإنك تشعر @ 
بالدفء على الرغم من عدم لمسها. 

٠‏ تُعرف هذه الطريقة لانتقال الحرارة بالإشعاع الحراري. 


الإشعاع 
1 اتتقال الطاقة الحرارية من جسم ساخن إلى جسم بارد دون الحاجة لوجود وسط مادي لانتقالها. | 


| العوامل المؤثرة في معدل انتقال الحرارة 


» تؤثرعدة عوامل على معدَّل (سرعة ) انتقال الحرارةء وهي : 


/ 


ا 1 ١‏ © مساحة السط 1 يد © طول مسافة : 
الجزارة | | لقان 
بيك س 5 0 ا 
كلما زاد الفرق في درجات كلما زادت مساحة سطح | ]| كلماقلت المسافة بين الأجسام | 
| الحرارة بين الأجسام زاد معدّل 2 | الأجساه زاد معدل انتقال زاد معدَّل انتقال الحرارةء 
] انتقال اللحرارة. 1 3 0 العكير 
E‏ الس دست حي | SERIN‏ 


|| أهمية فهم طرق انتقال الحرارة 
» يساعدنا فهم طرق انتقال الحرارة في العديد من الأمور, فمثاًا: 
© يتوقع خبراء الأرصاد الجوية الطقس من خلال فهمهم للحمل الحراري والإشعاع . 
(2) يستعين العلماء بمعرفتهم عن توصيل الحرارة عند: 
> تصميم منتجات. مثل أدوات الطهي الجديدة. 
> تصميم أرصفة مشاة خلليلة (عن طريق التشجير). وباردة (باستخدام مواد تفقد الحرارة بسرعة ). 


a 


الفصل الدراسي الأول ----- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


شاد [7] العف احرري وتوصيل لحرا 


اخثر الإجابة الصحيحة: 


() عند صب الماء الساخن يكون ملمس الكوب أكثر سخونة. (البلاستيكي - المعدني) 
(2) يُصنع جسم المكواة من لأنه مُوصّل جيد للحرارة. (المعدن - البلاستيك) 


المواد المُوضصّلة والمواد العازلة للحرارة 


« تنتقل الحرارة عبر المواد المختلفة بمعدَّلات متفاوتةء فعندما نهدف إلى: 


© انتقال الحرارة بسرعة 
تم استخدام مواد موصّلة. 
٠.‏ مثال: استخدام الألومنيوم في صنع : 


<< © انتقال الحرارة ببطم - 
٠-5‏ «يتم استخدام مواد عازلة. 

«مثال: استخدام البلاستيك في 
چس “ ا 5 صنع مقبض وعاء الطهي. 


» يساعدنا معرفة المواد المُوصّلة والمواد العازلة للحرارة في اختيار المادة المناسبة لما نريد تحقيقه. 


١‏ اداس( 


ظ فلا 


» المواد التي تسمح بمرورالحرارة خلالها بسهولة 


. «الموادالتي لاتسمح بمرور الحرارة خلالها بسهولة 
(جيدة التوصيل للحرارة). ا (رديئة التوصيل للحرارة). 


| #المعافة (التحاس»الالومتيوم: e‏ . »الملابس. الخشبءالهواء. الزجاج البلاستيك ١‏ 
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|| تطبيقات حياتية 


8 اختلاف الشعور بحرارة المواد المختلفق 
عند لمس مقبض الباب المعدني نشعر ببرودتهء بينما لا نشعر بذلك عند 
لمس الباب الخشبي المتصل به» رغم أنهما في نفس درجة حرارة الغرفة. 


| 
© يُصدر جسمك طاقة (حرارة) باستمرار. ١‏ 
(2) عند لمسك للمقبض المعدني تنتقل الحرارة من يدك إلى المقبض المعدني؛ 
لأنه مُوصّل جيد للحرارة. 
© تفقد يدك بعض الحرارة؛ فتشعر بالبرودة نتيجة لذلك. 


»على عكس ما سبق, لا تشعر بالبرودة عند لمسك للباب الخشبي؛ لأنه عازل للحرارة يعمل على إبطاء عملية 


انتقال الحرارة من يدك إليه. 
B‏ الترموس 
» نحتاج أحيانًا إلى الحفاظ على درجة حرارة المشروبات وعزلها عن حرارة البيئة المحيطة 


بها لأطول وقت. 


« نستخدم الترموس لذلك؛ لأنه وعاء عازل للحرارة. 


. يعتقد البعض أن درجة حرارة جسم ما تكون ثابتة ولا يمكن أن تتغير. لكن في الواقع ء يمكن لدرجة الحرارة + 
أن تتغير بتأثير الظروف المحيطة. 5 
على سبيل المثالء قطعة المعدن ستبدو باردة إذا ؤضعت في غرفة باردةء ولكن إذا ضعت تحت أشعة + 
الشمس سترتفع درجة حرارتها. 


€ ضع علامة (” ) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 
© المعادن من المواد العازلة للحرارة. 
(2) المواد العازلة للحرارة تمنع تمامًا مرور الحرارة من خلالها. 
© نضع المشروبات في الترموس لنحافظ على درجة حرارتها. 
© استخدام مواد العزل الحراري في المنازل يحاقظ على درجة حرارتها. 
© درجة حرارة كل جسم ثابتة لا تتغير مهما تغيرت الظروف البيئية. 


اس سر سر ير لسر 
ت تلح" بيه کڪ عه 


([ ضع علامة (7) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© يساعدنا قهم طرق انتقال الحرارة على تصميم أواني الطهي. 
(2) تتساوى المواد في درجة توصيلها للحرارة. 
(3) نستخدم الترموس للحفاظ على درجة حرارة المشروبات. 


© لا يشترط عند انتقال الحرارة بين جسمين وجود فرق في درجة الحرارة بينهما. 


ص ص لسر سر 
یھ یچ ا ت 


@ اخترالإجابة الصحيحة: 
(3) انتقال الحرارة عند تلامس جسمين يتم بطريقة ........٠‏ ص ارارق 
(أ)التوصيل (ب)الحمل (ج) الاتزان (د)الإشعاع 
(2) تنتقل الحرارة بالحمل خلال 5 
(أ) الماء والمعادن (ب) الهواء والزجاج (ج) الحديد والألومنيوم (د)الماء والهواء 
© مادة لا تسمح بتدفق الطاقة الحرارية خلالها بسهولة .... 1 
(أ) الخشب (ب) النحاس (ج)الحديد (د) الألومنيوم 
© نُصنع أجسام أواني الطهي من ............٠‏ , 
(آ) المطاط (ب)الألومنيوم (ج) البلاستيك (د) الخشب 
@ أكمل مما بين القوسين: 
تعتبر المعادن ج ا توصل للهزارة: (رديئة - جيدة) 
(2) المواد .. ..... للحرارة تبطئ من مرور الحرارة خلالها. (المُوضّلة - العازلة) 
تنتقل العرارة بين اكمؤاد اتضلية بطريقة الس بو اھر ایی (التوصيل - الحمل) 
© تنتقلالحرازة هن الجسم ٠...‏ س (البارد إلى الساخن - الساخن إلى البارد) 
® اكتب المصطاح العلمي لكل من: 
© طريقة انتقال الحرارة في السوائل أو الغازات. ) is‏ 
(2) طريقة انتقال الحرارة من الشمس إلى الأرض عبر الفضاء. ) E‏ 
@ لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أجب: 
© تنتقل الحرارة من لهب الشمعة إلى يديك عبر ساق الألومنيوم عن طريق 
الحراري. (الحمل - الإشعاع - التوصيل) 
(2) فسّر سيب انتقال الحرادة من ساق الألومثيوم إلى يديك 


العلوم - تلصف السادس الابتدائي 739 


زنشاط [8 | انتقال الحرارة فى المواد المختلفة 
الأ231) ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآتية: 


© البلاستيك والخشب من المواد الموصّلة للحرارة. 
(2) تنتقل الحرارة بين المعادن فقط. 


| » لاحظ صورة آنية الطهي التالية وح لك 
, مقبض الدئية: 
جسم الآنية: يُصنع من مواد عازلة للحرارة؛ 
يُصنع من المعادن؛ لأنها توصل الحرارة ليكون آمنًا ويمنع وصول الحرارة 
بشكل أفضل مقارنة بالمواد الأخرى. إلى اليد أثناءالاستخنام: 
و سس م 


| العوامل التي يتوقف عليها العزل الحراري 


٠‏ يتوقف العزل الحراري لمقابض الأواني على عدة عواملء منها: 


3 نوع المادة , 

: يتأثر العزل الحراري لمقبض الآنية بنوع المادة المصنوع منهاء وللتحقق من ذلك‎ ٠ 

© تم وضع ثلاثة أجهزة لقياس درجة الحرارة في ثلاثة مواضع مختلفة على مقبضين لهما نفس الطول أحدهما 
مصنوع من البلاستيك وآخر مصنوع من الخشب. 

© بعد 10 دقائق من تسخين الآنيةء تم تسجيل درجات الحرارة في كل موضع. وجاءت النتائج كالتالي: 


رة الخرارة عة طرف 
المقبض (درجة مئوية) 


23 | 24 54 


ورجة العزارة u‏ ا يك 
من الوعاء (درجة مئوية) | المقبض (درجة مئوية) 


« نستنتج مما سبق أن: المقبض البلاستيكي أفضل من المقبض الخشبي في العزل الحراري عند التساوي في الطول. 


الفصل الدراسي الأول 3 ------ المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


8 طول المقبض 

: يُعتبر طول المقبض في أواني الطهي من العوامل المؤثرة في العزل الحراري. وللتحقق من ذلك‎ ٠ 

© تم وضع ثلاثة أجهزة لقياس درجة الحرارة على مقابض مصنوعة من البلاستيك. ولها أطوال مختلفة. 
(2) بعد 10 دقائق من تسخين الآنيةء تم تسجيل درجات الحرارة في كل موضعء وجاءت النتائج كالتالي: 


دة لكان ع 


أقرب نقطة من 


الوعاء (درجة مئوية) 


18 سم 36 سم 

« نستنتج مما سبق: 
يزداد العزل الحراري للمقبض بزيادة طوله؛ حيث كان المقبض الأطول دائمًا أقل في درجة الحرارة من 
المقبض القصير, 
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اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
« عند بناء هرم من المكعبات. فإن كتلة الهرم ................ مجموع كتل المكعبات 
المنفردة التي تكوّن منها الهرم. (أكبر من - تساوي) 


» عند غلي كمية من الماءء يبدأ في التبخر وتتغير حالته. 
» مع استمرارالغليان يبدو الماء وكأنه اختفى من الوعاءء إلا أنه في الواقع 


تحول إلى بخار ماء؛لأن المادة لا تظنى ولاتُستحدتث هن العدم. 
» عند جمع البخار مرة أخرى نجد أن له نفس كتلة الماء. 


|| قانون بقاء الكتلة 
»عند حدوث أي تغيرللمادة تبقى كتلتها الكلية ثابتة 


وهذا ما يُعرف باسم "قائون بقاء الكتلة ". 


-- 9 اشح وتفيّر حالته إلى سائل 


» عندما يكتسب الثلج كمية من الحرارةء فإن: SES‏ 
> الثلج ينصهر ويتحول إلى ماء سائل. 

> كتلة الماء السائل تساوي كتلة الثلج قبل 
انصهاره؛ ممايدل على بقاء الكتلة. 


0 جرامًا 0 جرامًا | 


- 179[©) قوالب الشوكولاتة 
»عند صب الشوكولاتة في قوالب» ووضعها 
في الثلاجة؛ تفقد حرارتها وتتجمّدء وعند 
قياس كتلتها نجد أن: 
>كتلة الشوكولاتة السائلة تساوي كتلتها 
يعد تغير شكلها وتجمدها في القوالب» 
ممايدل على بقاء الكتلة. 


الفصل الدراسي الأول -- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 
» مما سبق نستنتج أن كتلة المادة تظل ثابتة عند حدوث تغير فيزيائي لهاء مثل: 
© تغيّر حالة المادةء عن طريق اكتساب أوفقد حرارة لنفس الكمية من المادة. 
© تغيّر شكل المادةء عن طريق تشكيلها أوتقسيمها إلى أجزاء. 
عندما سخن بائع الفشار 100 جرام من حبات الذرة في الزيت حدثت قرقعة, وشاهد بخارًا يتصاعد منها؛ 
وعند قياس كتلة الفشار وجد أنها 97 جرامًا. وبهذا لاتتساوى كتلة الفشار مع كتلة الذَّرة. م سبب ذلك ؟ 


لأن حبّات الذّرة بها مقدار من الرطوبة . وعند تعرضها للحرارة تتحول هذه الرطوبة إلى بخار؛ فتقل كتلة الفشار. 


» يعتقد البعض أن الغازات ليست لها كتلةء وأن المادة في الحالة الصلبة ذات كتلة أكبر من كتلتها في الحالة 
السائلة. ولكن هذا غير صحيح؛ فالغازات مادة» وبالتالي يكون لها كتلةء كما أن كتلة المادة لا تتغير بتغير الحالة. ٠‏ 


اختبر نفس 


(أ) ضع علامة ( ”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 


(3) عند انصهار الشوكولاتة لا تتغير كتلتها. 00 
(2) تقل كتلة قطعة الثلج بعد تحؤلها إلى ماء. 0 
© لاتتغير كتلة كمية من الماء عندما تتحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 25 


(ب) أجب غن الأسئلة التالية: 
© 1 استخدم تلميذ 44 جرامًا من العصير لصنع مثلجات بوضعه داخل المجمّد. فما مقدار كتلة العصير 
المثلج الذي سيحصل عليه التلميذ بعد تجميده؟ 


© 11 يحمل معلمك دورقًا من الماء به مكعب ثلج. إذا تم قياس كتلة الدورق وبه الماء والثلج» فهل تعتقد 1 
أن الكتلة الكلية ستتغير عند انصهار مكعب الثلج؟ فسّر إجابتك. 
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شاد [قق] ابحث العمل مسد ابي 


الأدوات: كرة بلي - مسطرة - ورقة - مقص - قلم رصاص - شريط لاصق - ورق مقوى (للقاعدة) 
الخطوات: ْ 
1 - ارسم مسارًا على الورق المقوى به منحنيات ومنعطفات. ثم استخدم المقص لقص أجزاء المسار وفقًا 1 
للتصميم المرسوم. ا 
- 2 - قص شريطا من الورق» وقم بطيّه لعمل حلقة؛ كما في شكل (1) وانّبع نفس الخطوات لعمل مرتفعات . 


لوضعها على المسار بعد قصه. : 
أ 3 - قص شريطًا من الورق» ثم قم بثنيه أفقيًا لعمل منحنىء كما في شكل (2). ثم ألصقه على المسار ا 
التثبيته في مكانه. / 


4 - قم بثني المسار بالشكل الذي تريدهء كما في شكل (3)ء ثم قم بلصق القصاصات معًا؛ لتثبيتها في مكانها. أ 
١‏ 5 - ضع كرة البلي على المسار على أعلى مرتفع فيه وشاهد كيف تتحرك عبر المنحنيات والمرتفعات. 


1 »* امتلكت كرة البلي أكبرطاقة وضع عندما كانت على أعلى مرتفع في المسار. 
| » عند تدحرج الكرة على المسار تحولت طاقة الوضع إلى طاقة حركة . 
| »يتحول مقدارًا من طاقة الحركة إلى حرارة بسبب احتكاك الكرة بالورقة. 


اا دعم سسسي ا 


6 ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآنية: 


© ينتج عن الاحتكاك طاقة حرارية. 25 
(2) يزداد العزل الحراري لمقبض إناء الطهي بزيادة طوله. 22 
(3) من أسباب توقف الأجسام المتحركة قوى الاحتكاك. 20 
© تتوقف الكرة المتدحرجة على مسار بسبب قوة الدفع. 9 
(5) يتوقف العزل الحراري لمقبض إناء الطهي على نوع المادة المستخدمة. 50 2 
@ اختر الإجابة الصحيحة: 
© أي المقابض التالية يُعد الأفضل في العزل الحراري عند صناعة أواني الطهي؟ 
| (أ) بلاستيك وطوله 70 سم ١‏ (ب) بامنتبف وطوله 0سم 
(ج) خشب وطوله 70 سم (د) خشب وطوله 50 سم 
© زجاجة مياه كتلتها 60 جرامًاء عند وضعها في فريزر الثلاجةء من المحتمل أن تكون كتلتها عند التجمّد 
اماد 
)50 (ب) 70 (ج) 60 (د)80 
© تقل طاقة .. .عند تدحرج الجسم من أعلى المنحدر. 
(أ) الوضع (ب) الحركة (ج) الاحتكاك (د) الضوء 
@ اختر مما بين القوسين: 
© التغيّر الذي يحدث عند انصهار الآيس كريم هو تغير في ٠‏ ....... 3 (الحالة - الكتلة) 
© المواد العازلة ........أفضل من الخشبية. (البلاستيكية - النحاسية) 
© عند انصهار لوح من الشوكولاتة: فإن كتلة الشوكولاتة السائلة .................... كتلة لوح 
الشوكولاتة قبل انصهاره. (أقل من - تساوي) 
(4) الجسم الثابت أعلى المنحدر يمتلك أكبر طاقة ............. (وضع - حركة) 
(5) من الممكن أن يتحول جزء من طاقة الحركة إلى ..................... بسبب الاحتكاك. (حرارة - ضوء) 
@ لاحظ الشكل التاليء ثم أجب: 


يتحقق أعلى عزل حراري للمقبض عند النقطة س دب | 
(2) فشر إجابتك. ® 
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BEB‏ خواص المواد الجديدة 
Ew‏ أكمل العبارات التالية مما بين القوسين: 


© خلظ الهواد يُعتبر تغيرًا سس وق عند ماذة جديدة: (فيزيائيًا - كيميائيًا) 
© ع هن التغير سس سي هادة تجديذة لها خصائص مختلفة: (الفيزيائي - الكيميائي) 


| المشكلة: الحاجة إلى مواد جديدة 


»استثمر الإنسان كافة المواد الطبيعية في البيئة من حوله في صناعة مختلف المنتجات. 
أمثلة : استّخدم القطن لصنع الملابس. والخشب لصنع الأثاث؛ والحجارة لبناء الجدران. 
»مع ازدياد الحاجة لمنتجات جديدة يزداد الاحتياج لابتكار مواد 
جديدة ذات خصائص جديدة قد لا تتوافر في المواد الطبيعية أو 
المواد التي قام الإنسان بتصنيعها. 
«مثال: للتغلب على مشكلة الملابس التي تتسخ بسهولةء تظهر 
الحاجة لابتكارمواد بخصائص جديدةء فقد تكون الملابس المقاومة 
للاتساخ مصنوعة من مواد مقاومة للماء والبقع. 


| الحل: ابتكار مواد جديدة 

»أجرى المهندسون تغييرات فيزيائية وكيميائية على المواد الطبيعية لابتكار مواد جديدة. 

«عادة ما تختلف خصائص المواد الجديدة عن خصائص المواد المستخدمة في صنعهاء وتتوقف خصائص 
تلك المواد على أسلوب ابتكارها؛ فمثلًا: 


: 7 


18 نا 


التغير الفيزيائي (مثل: الخلط) 1 التغير الكيميائي 


J۸ 
wi 


| تكون فيه خصائص المادة الجديدة مزيبًا | تكون فيه خصائص المادة الجديدة مختلفة | 
من خشائص األْمُوَاد المصتوعة متها, ماعن خضائصن المواذ المضصتوعة متها أ 


9 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


» يعتمد العلماء والمهندسون لابتكار مواد جديدة على خلط مواد مختلفة ؛ مما يؤدي إلى الحصول على مادة أو 
منتج جديد له خصائص فعّالة ومُفيدة. 
» قد تتم عملية الخلط بدون تسخين» وقد تتم تحت درجات حرارة مرتفعةء وذلك على النحو التالي: 


+ البلاستيك 1 

| البترول لكثير من صلب وبعض أنواعه | 

التغيرات الكيفيائية تقاوم الاحتراق. | 

خام الحديد وعتاصر يتم خلط وتسخين الصلب:مادة قوية | 

أخرى: أقل قوة ومتانة المواد الخام مع ومتينة تتميزبطول | 
من الصُلب. بعضهاحتى تنصهر. عمرها الافتراضي 


اوا / د ”اا :هادة قوية ا 
الصخور والرهال والماء 1 1 e‏ 
| بد إن د جدا بعد ناتف 
| | :هؤاد هتلية'وبتائنة ون 
ا 3 في ابعال الال لي وفعالة لسهولة تشكيلها ‏ 
غيرمتماسكة. 5 أ 
25 7 قبل أن تصبح صلبة. _ 


البلاستيك ا تعريض البلاستيك 
ل تحمل درجات للحرارة لجعل المادة الحراري: تتحمل 
٠‏ الحرارةالعالية. | تعيش درجات الحرارة العالية. 


الزِل والحجر | يتم خلط وصهرالرمل / 
| الجيري ورماد الصودا 3 والمكوّنات الأخرى في 
| الكربونات الصوديوم) للل | فرن ساخن ثم ترك 
مواد غيرشفافة. |“ البرك و ا 


3 «تدخل المواد المبتكرة ا افالداالة E‏ تشييد المباني والكباري. ١‏ 


: اللوم - للصف السادس الدبتدائي ١‏ 


* غالبًا ما يبتكر العلماء والمهندسون مواد جديدة بالتركيز على مجموعة معينة من خصائص مادة موجودة 


بالفعل والعمل على تغييرهاء ويتم ذلك وفق الخطوات التالية: 


تحديد خصائص المادة المطلوب ابتكارهاء فقد يرغب العايم في 
تظوين مواد ذكية جتماهل مع البيثة )المحيظة ضيه جلدالحرياة): 
22 
وا اسه خصائض اونا مرج (الأتسحة الموجودة بالفعل) 
على المستوى الجزيئي لفهم تركيبها الكيميائي. 


إجراء تغييرات طفيفة على المواد الموجودةء وتحويلها إلى مواد 
جديدة: فمثلًا قد يتم تغيير ترتيب جُسيمات المادة. 


37 
اختيار المواد الجديدة؛ لفهم كيفية ارتباط تغيرات التركيب 
بالتغيرات في خصائص المادة. 


المواد الذكية: 
١‏ هي مواد تفاعل مع ئة المحيطة ومن أمثلته الأنسجة المنة التي تحتفظ بحرا الجسم عند انها 


الملابس الذكية: 
: هي ملاس نع م موا کی :وك انتک في در حراةالمسم:اونضيء في الى تل ید ] 


* كل مادة لها خصائصها الفريدة, التى تجعلها مناسبة لبعض الأغراض أكثر من غيرهاء فمثلا: 


3. 


؛ القماش ناعم ومريح, الصلب قوي ومتينء 
١‏ مناسب لصنع الوسائد مناسب لصنع هيكل 


والملابس. ولا يصلح 
لصنع هيكل السيارة. 
٠‏ ناء على ما سبق , ينبغي عند اختيار المواد لصنع منتج مراعاة الغرض المقصود من المنتج والخصائص التي 
يجب أن تتمتع بها المواد لتناسب هذا الغرض. 
۰ مثلا: يمكن تصنيع المنتج الواحد بأكثرمن مادةء فمثلًا: الكوب قد يُصنع من الزجاج» أو البلاستيك. أوالورقء 
أوالمعدن بناءً على الغرض من الكوب. 


السيارة؛ ولا يصلح لصنع 


الوسائد والملكيسن: 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


BES‏ سجّل أدلة كعالم 
* تعلّمت في هذا المفهوم انتقال الحرارة من جسم إلى آخرء وعددًا من التطبيقات الحياتية عليه. 


7 مستس تس مص سي سوسس سس 


| ها الي يحدث للبسم صل التقال السرا 


2 © الفرض وك 
* عند تلامس جسمين تنتقل الطاقة الحرارية من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. ا ا ا 
| *لاتنتقل الحرارة بالطريقة نفسها بين الأجسام المختلفة. Ê f‏ 
٠‏ * هناك مواد جيدة التوصيل للحرارة ومواد أخرى رديئة التوصيل للحرارة. 
*انتقال الحرارة لا يؤتّرعلى كتلة المادة. 
© الدلیں 
ِ * عند خلط الماء الساخن والماء البارد تنتقل الحرارة من الماء الساخن إلى الماء البارد إلى أن يحدث الاتزان الحراريء أ 
وتصبح درجة الحرارة بعد الخلط مساوية تقريبًا لمتوسط درجة الحرارة المحسوب للماء في الدورقين قبل الخلط. ' 
| * يمكن ملاحظة انتقال الحرارة بطرق مختلفة : مثل: التوصيل: والحمل: والإشعاع . ٍ 
١‏ * هناك مواد تسمح بمرورالحرارة خلالهاء مثل المعادن؛ بينما مواد أخرى لاتسمح بالمرور بسهولة. مثل الخشب. ٠‏ 
ر * عند قياس كتلة مادة قبل وبعد تخب ا 


| * أثناء اتقال الحرارة بين جسمين يفقد الجسم الساخن حرارة؛ فتقل سرعة جزيئاته : بينمايكتسب الجسم أ 
أ البارد حرارة؛ فتزداد سرعة جزيئاته. ا 
ا ؟ يستمر تدفق الحرارة بين الجسمين. إلى أن تتساوى سرعة الجزيئات في كل منهما. ويحدث الاتزان الحراري. . 
ا * المواد العازلة تحتوي على جزيئات تتحرك ببطء؛ فتقلّل من توصيل الحرارةء بينما المواد الموضّلة تحتوي ٠‏ 
٠‏ على جزيئات تتحرك بسرعة؛ فتسهّل توصيل الحرارة. | 
ا * اكتساب أوفقد الحرارة يتر في سرعة الجزينات. ولا يؤترهي كتلتهاء وبالتالي تظل الكتلة الكلية للجسم ثابتة. . 


® ضع علامة (”) أو علامة (۸)أمام العبارات الآتية: . 


@ لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: 
© تُصنع أنابيب الانكماش الحراري من 


(البلاستيك - الحديد) 
(2) نحتاج إلى حرارة أثناء صناعة هذه الأنابيب. 


(منخفضة - مرتفعة) 


© التغير الكيميائي للمادة لااينتج عنه خواص جديدة. 29 
(2) دراسة الخصائص المختلفة للمواد يساعد العلماء على ابتكار مواد جديدة. 629 
© أنابيب الانكماش الحراري لا تتحمل درجات الحرارة العالية. 260 
® يمكن صناعة المنتج الواحد بأكثر من مادة. 0 
© يمكن صنع البلاستيك من خلال إحداث تغيرات كيميائية لبعض مركبات البترول. و 
© اختر الإجابة الصحيحة: 
© تحتاج صناعة الخرسانة إلى ٠...‏ 
(أ) درجات حرارة منخفضة جدًا (ب) درجات حرارة مرتفعة جدًا 
(ج) تسخين وغليان مكوّناتها (د) مزج مكوّناتها معٌادون تسخين 
(2) تنم صناعة الزجاج عن طريق 
(أ) مزج الصخوروالماء دون تسخين (ب) مزج الرمل والحجرالجيري ورماد الصودا في فرن 
(ج) حدوث تغييرات كيميائية للبترول (د) تعريض البلاستيك للحرارة 
© أي المواد التالية يصلّح لصنع الوسادة؟ 
(أ) الصُلب (ب) الخرسانة (ج) الأقمشة (د) الزجاج 
@ أكمل مما بين القوسين: 
8 ¢ : (ب) 
1 © مادة اتخ من اترو وتقاوم الاحتراق (أ) الزجاج ‏ 1 
© مادة شفافة تصنع من خلط وصهر الرمل والحجرالجيري (ب)الصلب 
© مادة قوية ومتينة نُصنع من خلط وتسخين خام الحديد وخامات أخرى (ج) البلاستيك 
© مادة قوية يسهّل تشكيلهاء تتكون من خلط الصخوروالرمال والماء (د) الخرسانة 


الفصل الدراسي الأول ------- المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


[[ ملخص المفهوم | | 


٠‏ تنتقل الطاقة الحرارية من المادة الأعلى في درجة الحرارة إلى المادة الأقل في درجة الحرارة. 
٠‏ الاتزان الحراري: حالة تحدث عند تساوي درجة حرارة الأجسام المتلامسة تؤدي إلى توقف انتقال 
الحرارة بينها 


الاتزان الحراري 
(توقف انتقال الحرارة) ٠‏ 


جزيئات مرتفعة الخرارة 


E 


»يبدأ الماء في التجمُد عند صفر درجة مئوية. 
# تنتقل الحرارة بثلاث طرق وهي : 


التوصيل الحراري ‏ 2 الحملالحراري الإشعاع 
1 1 . ا 


اتتقال الخرارة من جسم شان انتقال الطاقة الحرارية انتقال الطاقة الحرارية من جسم ٠‏ 
إلى جسم بارد عند حدوث تلامس بفعل حركة مادة سائلة أو ساخن إلى جسم بارد دون الحاجة 
| مباشر بينهما. غازية. لوجود وسط مادي لانتقالها. 


الوحدة الثانية . الحصول على الطاقة العلوم - للصف السادس الابتدائي #٣‏ 


»يمكن أن تكتسب المواد طاقة حرارية بعدة طرقء مثل: الظَّرْق بالمطرقة, الاحتكاك النار. 
او > الحراري إلى نوعين من المواد: 


ووو ey‏ س 
هي المواد التي تسمح بمرور الحرارة هي المواد التي لا تسمح بمرور 1 
خلالها بسهولةء مثل المعادن الحرارة خلالها بسهولةء مثل | 


(التحاش والحديد): (الغشب- البلاستيلك (الخشب - البلاستيك - الزجاج). 
»يؤثّر طول مقبض آنية الطهي والمادة المصنوع منها في جودة العزل الحراري له. 
٠‏ قانون بقاء الكتلة: "عند حدوث أي تغير للمادة تبقى كتلتها الكلية ثابتة ". ويتضمن ذلك التغيرات الفيزيائية التالية: 
©) غير حالة المادةء عن طريق اكتساب أوفقد حرارة لنفس الكمية من المادة. 
© تغْيُر شكل المادةء عن طريق تشكيلها أو تقسيمها إلى أجزاء. مثل: 
0(١‏ تحول الع الصلب إلى سائل لم يفير من كتل )| 


e ا‎ 


0 جرام 0 جرام 


* قام المهندسون بخلط المواد الطبيعية وتغييرها فيزيائيًا وكيميانيًا؛ لابتكار مواد جديدة كالتالي: 
© التغيرات الفيزيائيةينتج عنها مادةجديدة, خصائصها مزيج من خصائص المواد المكوّنة لها . 
© التغيرات الكيميائية ينتج عنها مواد جديدة خصائصها مختلفة عن خصائص المواد المكوّنة لها. 
* قد تتم عملية الخلط بدون تسخين. وقد تتم تحت درجات حرارة مرتفعة , مثل: 


> ا 
| ا 
1 (خلظ بعطن العرا د تة دياك حرازة مرتفعة ١‏ | أ 


كل مادة ليا خصاتستها الفريدة التي تجعلها مناسية ليع الاغراض أكثر من غيرها. . 
٠»‏ يمتلك الجسم أكبر قدر من طاقة الوضع أثناء وجوده أعلى منحدر. 
» عند التدحرج تتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة ء وبعض الطاقة تتحول إلى حرارة بسبب الاحتكاك . 


1111 تعس سمس و 0 


([ اخترالإجابة الصحيحة: 
© تقاس: الحرارة بوحدة Ss‏ 
)١(‏ الكيلومتر ١‏ (ب)النيوتن (ج) الكيلوجرام (د) السعر الحراري 
© تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى الجسم البارد. ثم تتوقف عندما يحدث سدم رار 
(أ) حمل (ب) توصيل (ج) إشعاع (د) اتزان 
© تنتقل الحرارة بين الأجسام الصلبة المتلامسة بطريقة س ..... الحراري. 
(أ) الحمل (ب) التوصيل (ج) الإشعاع (د) الاتزان 
© تنتقل الحرارة في السوائل والغازات بطريقة مسحسوض الخزاف: 
(أ) الإشعاع (ب) التوصيل (ج) الحمل (د) العزل 
(5) تنتقل الحرارة بالإشعاع خلال س 
(أ) الماء (ب) المعادن (ج) الزجاج (د) الفضاء 


عند وضع إناء به 30 جرامًا من الماء على النار تبخرت كمية منهء فإذا كانت كتلة الماء المتبقى 25 جرامًا 
ضع ! من ي ' ي 
تكون كتلة البخار الذي تصاعد ......... جرامًا. 


(i)‏ 10 (ب) 15 (ج) 20 (د)5 


©) عند تجمّد الشوكولاتة المنصهرة الأيحيات تعن في ساس سه 


(أ) الحالة (ب) الشكل ب الكتلة (د) الحجم 
© أي من المواد التالية تنتقل الحرارة خلاله ببطء شديد؟ 

(1) الألومنيوم (ب) النحاس (ج) الخشب (د) الحديد 
© يمكن صنع أواني طهي من مادة .................. لتسخين الطعام فيها على الموقد. 

() البلاستيك (ب) الخشب (ج) النحاس (د) المطاط 
© الصخرة الساكنة أعلى الجبل تمتلك طاقة ......... . 

(أ) وضع (ب) حركة (ج) كهربية (د) ضوئية 


© جميع ما يلي يمكن استخدامه لصنع الزجاج ماعدا ... 38 
(أ) الرمل (ب) الحجر الجيرى (ج) الورق (د) رماد الصودا 


الوحدة الثانية , الحصول على الطاقة 


@ أكمل العبارات الآتية باستخدام الكلمات بين القوسين: 


(1) يصنع إبريق الشاي من الألومنيوم والنحاس لأنهما مواد للحرارة. 
(2) يسمح ...... بانتقا ل الخرارة بسهوتة: 

(3) تنتقل الحرارة ببطء عبر المواد 

(4) تنتقل الحرارة بالإشعاع عبر 

(5) عند تسخين الماء تنتقل الحرارة بين الجزيئات عن طريق الحراري. 
(6) كتلة كمية من الماء بعد تجمدها؛ 

© التغير للمادة يؤدي لإنتاج مواد لها خواص جديدة. 

(8) تكون طاقة الوضع أكبر ما يمكن عند نقطة يصل إليها الجسم. 


(9) تتحمل أنابيب الانكماش الحراري درجات الحرارة 


@ ضع علامة (”) أو علامة (×) أمام العبارات الآتية: 
© الحرارة طاقة تنتقل من جسم إلى آخر . 
(2) لا بد من وجود فرق في درجات حرارة الأجسام حتى تنتقل الحرارة بينها. 
© عند لمس كوب شاي ساخن تنتقل الحرارة من اليد إلى الكوب. 
© تختلف المواد فيما بينها في توصيل الحرارة. 
(5) يؤثرطول مقبض آنية الطهي في جودة عزله الحراري. 


(6) عند تقليب الحساء الساخن بملعقة من الألومنيوم تنتقل الحرارة إلى يديك بالتوصيل. 
(7) كتلة قطعة صلبة من الشوكولاتة أكبر من كتلة نفس القطعة بعد انصهارها. 


تنتقل الحرارة بالتوصيل والحمل في حالة عدم وجود وسط مادي. 


(9) تنخفض درجة حرارة المادة عند زيادة طاقة حركة جزيئاتها. 


ترتفع جزيئات الهواء الساخنة إلى أعلى وتهبط الباردة إلى أسفل بفعل التوصيل الحراري. 


2 يحتاج تصنيع الزجاج إلى درجات حرارة مرتفعة . 


2 عند تدحرج كرة البلي من أعلى منحدر يتحول جرْء من طاقة الحركة إلى حرارة بسبب الاحتكاك. 


3 تمتلك الكرة المتدحرجة من أعلى تل طاقة حركة. 
® لا تتحكم الملابس الذكية في درجة حرارة الجسم. 
® تستخدم الخرسانة في بناء الكباري؛ لأنها مادة ضعيفة. 


© لا تحدث أي تغيرات كيميائية عند صناعة البلاستيك من البترول. 


اللوم - تلصف السادس الابتدائي 8 


(عازلة - مُوصّلة) 

( البلاستيك - الحديد) 
(المُوصّلة - العازلة) 
(الألومنيوم - الفضاء) 
(الإشعاع - الحمل) 
لإتزؤاد -الاكتشينة 
(الفيزيائي - الكيميائي) 
(أعلى - أقل) 
(المنخفضة - المرتفعة) 


ک5 بكو _ حل کک کاچ ھھھ کو ج ادم جيجه 
ختي ت یہ کے تیه تہ بد تبي کے عية ټپ کے تا ته چ به 


الفصل الدراسي الأول < المفهوم 2.2 : انتقال الحرارة 


@ اختر من العمود (أ) مايناسب العمود (ب): 


(i)‏ أ سرك 
© انتقال حرارة الشمس إلى الأرض ا التوصيل الحراري 
(2) تسخين سائل في وعاء (ب) الإشعاع الحراري 
(8) اتتقال الحرارة عند تمس هكواة سنائكنة (ج) الحمل الحراري 
(د) العزل الحراري 


© اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآنية: 
(3 ظريقة تنتقل بها الحرارة خَادُل المعادن. 
© انتقال الحرارة في المواد السائلة أو الغازية. 
© مواد تسمح بانتقال الحرارة خلالها بسهولة. 
(4) مواد تبطئ من انتقال الحرارة خلالها. 
(5) بقاء كتلة المادة كما هي عند تحولها من حالة إلى أخرى. 
(6) طريقة انتقال الحرارة عبر الفضاء. 


® ضع علامة (”) أمام طريقة انتقال الحرارة: 


مثال ٠٠‏ الحمل الحراري | التوصيل الحراري الإشعاع الحراري 


1- الشعور بالحرارة عند لمس إناء معدني به ماء ساخن. 

2 - انتقال الحرارة في ساق من الألومنيوم موضوعة 
على الموقد. 

3 - وصول حرارة الشمس إلينا. 


4- انتقال حرارة سطح الأرض إلى طبقات الهواء الأعلى. 


@ أكمل العبارات الآتية: 

©) الحرارة إحدى صور 

© عند تقليب كوب الشاي الساخن بملعقة من الألومنيوم تشعر يدك بالسخونة لانتقال الحرارة 
بواسطة 5 

© جميع المعادن ..................... التوصيل للحرارة. 

© يخضع البترول لعدة تغيرات كيميائية لصنع .................... وهو مادة صلبة مقاومة للاحتراق. 


الوحدة الثانية الحصول على الطاقة العلوم - للصف السادس الدبتدائي 8# 
© لاحظ الأشكالء ثم أجب عن الأسئلة الآتية: ‏ . 
© الأشكال التالية توصّح بعض طرق انتقال الحرارة: 


هه 


إلى 


(أ) الشكل رقم مثال على انتقال الحرارة في المعادن. 
(ب) يتم انتقال الحرارة في الشكل رقم ......... بالحمل الحراري. 
(ج) تنتقل الحرارة في الفضاء عن طريق 

(2) الشكل المقابل لمكواة الملابس: 
(أ) يُصنع جسم المكواة من مادة 
(ب) مقبض المكواة مصنوع من مادة للحرارة. (مُوصّلة - عازلة) 
(ج) تتنقل الحرارة من جسم المكواة إلى الملابس بطريقة ............ الحراري. (الحمل - التوصيل) 


(البلاستيك - الحديد) 


© لاحظ الأشكال المقابلة. ثم أجب: 
(أ) المادة الأعلى في درجة الحرارة هي ..... 


(ب) تتحرك جزيئات المادة ............ أبطأ من جزيئات المادة .. 


مادة (ب) 


(ج) إذا كانت (أ) هي مادة سائلة و(ب) هي مادة غازيةء حدّد طريقة مادة (أ) 
اتتقال الحرارة بينهما. 
@ أجب عن الأسئلة الآنية: 
© لا تنتقل الحرارة بين جسمين متساويين في درجة الحرارة. اذكر السبب. 
(2) ماذا يحدث إذا أصبحت كل المواد جيدة التوصيل للحرارة؟ 
© ما سبب الشعور بالبرودة عند لمس المقبض المعدني للباب الخشبي البارد. على الرغم من عدم الشعور 
بذلك عند لمس الباب نفسه في نفس الوقت؟ 


© عند تلامس جسمين مختلفين في درجات الحرارةء متى يتوقف انتقال الحرارة بينهما؟ وماذا تسمى هذه الحالة؟ 


© اذكر ثلاث طرق لتوليد الحرارةء ثم عدّد بعض استخداماتها في حياتنا اليومية. 


© (أ) ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآنية: 

() تنتقل الحرارة بين جسمين. ثم تتوقف عند حدوث اتزان حراري. 
(2) يتميز الصلب بالقوة والمتانة وعمره الافتراضي الطويل. 

(3) تستخدم الحرارة في طهي الطعام والتدفئة. 

(4) جميع المعادن رديئة التوصيل للحرارة. 


(ب) ماذا يحدث عند صهر مخلوط الرمل والحجر الجيري ورماد الصودا في فرن ساخن, ثم تركه 


ليبرد ويتصلب. 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© أي من المواد التالية يسمح بمرور الحرارة خلاله بسهولة؟ 
(أ) البلاستيك ‏ (ب)الألومنيوم (ج) الخشب (د) المطاط 


(2) انصهر مكعب من الثلج كتلته 10 جرام» فإن كتلة الماء السائل تكون فد اكرام 
)5 (ب)9 (ج)12 (د) 10 
(3) جميع ما يلي يمكن استخدامه في صنع خرسانة البناء ما عدا ......... . 
(أ)الصخور اب الرمالن (ج)الورق (د)الماء 
٠‏ (ب)اكتب المصطلح العلمي: 
0 وحدة قياس الجرارة. ادد 0 
© طريقة تنتقل بها الحرارة خاذل المعادن. 2-5 ( 
© (أ) أكمل الجمل التالية: 
© تنتقل الحرارة في المواد 5 والمواد ........................ بواسطة الحمل الحراري. 
(2) الحرارة صورة من صور 
® لاتفنى ولا تستحدث. ولكنها تتحول من صورة إلى أخرى. 
| (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
(3) تصل حرارة الشمس إلى الأرض عن طريق ................ الحراري. 
© يسخن سطح الأرض والهواء الملامس له؛ وتنتقل الحرارة لطبقات 


الهواء السليا عن طريق .................... الحراري. 


69 اختر الإجابة الصحيحة: 
© الطاقة الحرارية هي . 
(أ) درجة حرارة جسم (ب) انتقال الحرارة 
(ج) مجموع طاقات حركة الذرات والجزيئات ‏ (د) كتلة مادة 
© تنتقل الحرارة من المادة........................ إلى المادة 
(أ) الأكثرسخونة, الأكثر برودة (ب) المجمدة. المنصهرة 
(ج) الأكثربرودةء الأكثر سخونة (د) الأكبر الأصغر 
(3) درجة حرارة المادة هي متوسط مقدار ...لني تمتلكها الجسيمات أو الجزيئات لعينة من المادة. 
(أ) طاقة الوضع (ب) الكتلة 
(ج) طاقة الحركة (د) الطاقة الكيميائية 
© كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام ................. طاقة حركة جسيماتها. 
(أ) زادت (ب) قلت 
(ج) تساوت (د) انعدمت 
(5) ما يحدث من تباعد جزيئات المادة عندما تنتقل الحرارة إليها يسمى 
(أ) الانكماش (ب)التمدد 
(ج) التجمد (د) نقطة التجمد 
(6) عند تصميم منتج موصل جيد للحرارة: فما المادة التي ستختارها؟ 
(أ) الخشب (ب) البلاستيك 
(ج) الفوم (د) المعدن 
(7) تسمى عملية انتقال الحرارة بفعل حركة جزيئات مادة سائلة أوغازية باسم 
(أ) الإشعاع الحراري (ب) التوصيل الحراري 
(ج) التجمد (د) الحمل الحراري 


تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدة الثانية am‏ م 


© أي مما يلي يُعد مثالا على انتقال الحرارة بالإشعاع؟ 

(أ) عندما يتعرض وجهك لضوء الشمس تشعربالدفء 

(ب) عند وضع وعاء به ماء على الموقد فإنه يغلي 

(ج) عند وضع نقطة حبر في كأس ماء 

(د) عند وضع زجاجة ماء ساخن على السرير, فإنها تعمل على تدفئته 
© يمكن أن يتسبب رفع درجة حرارة المواد إلى . 53 


(أ) التجمد والتمدد (ب) التكثف والانكماش 
(ج) الانصهار والتمدد (د) الانصهار والانكماش 


الفصل الدراسي الأول ------- تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدة الثانية 


النقطة (الدرجة) التي يتم عندها تسخين جزيئات الماء السائل وتباعدها عن بعضها البعض حتى تصبح 


غازًا تسمى 

(أ) نقطة الذويان (ب) نقطة التجمد (ج) نقطة الغليان (د) طاقة الحركة 
© ما الطاقة الناتجة عن حركة جزيئات المادة؟ 

(أ) الحرارية (ب) الضوئية (ج) الكيميائية (د) الوضع 
@ أي مما يلي قد لا يكون مصدرًا للطاقة الحرارية؟ 

(أ) فرن صغير (ي) الشتمس (ج) القمر (د) سان 
© تنتقل الحرارة بالحمل الحراري في جزيئات المواد التالية ما عدا 

(أ) الحليب (ب) الماء (ج) الغلاف الجوي (د) الحديد 
يصل ضوء الشمس والحرارة إلى الأرض عن طريق 

(أ) التوصيل الحراري (ب) الإشعاع الحراري 

(ج) الحمل الحراري (د) الحمل الحراري والتوصيل 
© للمادة في الحالة السائلة حجم وشكل 

(أ) ثابت - ثابت (ب)متغیر-ثابت (ج)متغير- متغير (د)ثابت -متغير 
يستخدم . في قياس درجة حرارة المواد. 

(أ) وعاء القياس (ب) المخبارالمدرج (ج) الترمومتر (د) شريط القياس 


© ضع علامة () أوعلامة ()أمام العبارات الآنية,... 

© تنتقل الحرارة من المادة الأقل في درجة الحرارة إلى المادة الأعلى في درجة الحرارة . 
© كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام زادت طاقة حركة جزيئاتها. 

© التجمد هو انتقال الحرارة بفعل حركة مادة سائلة أوغازية. 

© يمكن أن يحدث نقل للطاقة الحرارية من خلال طريقتين فقط. 

(5) وصول ضوء الشمس والحرارة إلى الأرض مثال على الإشعاع الحراري. 

© للمادة في الحالة السائلة حجم ثابت وشكل متغير. 

© يستخدم وعاء القياس في قياس درجة حرارة المواد. 

تكون درجة الحرارة النهائية لجسمين متلامسين أكبر من متوسط درجة حرارتهما قبل التلامس. 
© الطاقة الحرارية تفنى عند انتقالها من جسم لآخر. 

تنتقل الطاقة الحرارية في المعادن عن طريق الإشعاع . 

©6 يتوقف انتقال الحرارة بين الجسمين عندما تتساوى درجة حرارة كل منهما. 


ج کک کک چک کر لجنيا رھ يجو کک 
با وھ تا یہ پا یا تا پټ ت چا أ 


تدريبات سلاة اليه على الوحدة الثانية 


6# ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 
© يزداد مقدار الطاقة الحرارية للمادة بزيادة طاقة حركة جزيئاتها. 
© ينتج عن احتكاك الفرامل بإطارات الدرّاجة حرارة. 
© تدخل مادة كربونات الصوديوم في صناعة الزجاج. 
© المسافات بين جزيئات المادة الصلبة صغيرة جدًا. 
© يقل معدّل انتقال الحرارة كلما زاد الفرق في درجة حرارة الجسمين عند التلامس. 


سر ^~ لسر لسر سل 
بن ٹا اٹ بحا نه 


© اختر الإجابة الصحيحة: 
© أي مما يلي يحدث عند تمدّد المواد؟ 
(أ) زيادة تجاذب الجزيئات (ب) زيادة المسافات بين الجزيئات 
(ج) انخفاض الحرارة (د) نقص المسافات بين الجزيئات 
© عند حدوث اتزان حراري بين جسمين متلامسين فإن درجة حرارة الجسم الأول ..... درجة حرارة 
الجسم الثاني. 
(أ) أكبر من (ب)أقل من (ج) تساوي (د) نصف 
© جزيئات الماء البارد تمتلك طاقة حركة ................... طاقة حركة جزيئات الماء الساخن. 
(أ) أكبر من (ب) تساوي (ج)أقل من (د) ضعف 
© عند وضع قطعة من الشوكولاتة في الشمس. فإن المسافة بين جزيئاتها 
(أ)تقل (ب) تنكمش (ج) لا تنغير (د) تزداد 
(5) عند انكماش السوائل بالحرارة .... e‏ 
(أ) تقل سرعة الجزيئات (ب) تزداد سرعة الجزيئات 
(ج)تتباعد الجزيئات (د) تزداد طاقة حركة الجزيئات 
© أكمل العبارات الآتية باستخدام الكلمات بين القوسين: 
© أي المواد التالية قوى التجاذب بين جزيئاتها متوسطة؟ (الماء - الثلج) 
© يصاحب عملية .................... انخفاض في درجة الحرارة. (التكثف - الانصهار) 
© يتم صناعة ..................... بإجراء بعض التغيرات الكيميائية لمركبات البترول. (البلاستيك - الخرسانة) 
(4) عند تحول المادة من حالة إلى أخرى فإن كتلتها 5 (تنغير - لاتتغير) 
© ماذا يحدث عند؟ 
© لمس كوب شاي ساخن: 
2)ضصناعة الكباري دون فواصل تمدّة:؛ .ب».. 


(3) اكتساب المادة الصلبة طاقة حرارية:.. 


الفصل الدراسي الأول ------- تدريبات سلاح التلميذ على الوحدة الثانية 


© اكتب المصطلح العلمي: 
© حالة من حالات المادة يمكن ضغطها. 7 ( 
© مجموع طاقات حركة ذرات وجزيئات المادة كلها. 0 ( 
© تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة عند انخفاض درجة حرارتها. ) ( 
(4) طريقة تنتقل بها الحرارة في الفضاء. ) ( 
© أكمل العبارات الآنية: 
© المواد ...... جسيماتها قريبة من بعضها وتهتز حول مواضعها. 
(2) عندما تكتسب المادة حرارة تقل قوى ............................ بين الجزيثات. 
© المواد لا تسمح بانتقال الحرارة خلالها بسهولةء مثل ...............٠‏ 
©)يبدأ .في التحول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عند درجة حرارة 357 درجة مئوية. 


@ أجب عن الأسئلة الآنية: 
© لاحظ الأشكال المقابلة التي تُوضّح جزيئات مادة في حالات @ 
مختلفة, ثم أجب: 
0( 2( 


() الشكل (1) يمتّل جزيئات مادة في الحالة ......... )3( 
© المسافات بين جزيئات المادة في الشكل(1) سس . (صغيرة أكبيرة جد 
© قوى الترابط بين جزيئات المادة في الشكل (3) E‏ (كبيرة - صغيرة) 
© تدفق جزيئات المادة (2) في الأنابيب يشبه تدفق . ............... في أسلاك الدائرة الكهربية. 
(5) جزينات المادة في الشكل رقم ..... تمتلك أقل مقدار من الطاقة الحرارية. 
(8 تمق تھ قم اک امین الرس 07 
(©) الطريقة المناسبة لانتقال الحرارة بين جزيئات هذا السائل هي ..................٠‏ الحراري . 

(الحمل - الإشعاع) 
© الجزيئات الساخنة تتحرك ري" (لأسفل - لأعلى) 
(3) يتحول السائل إلى بخار عند درجة س (التجمُد - الغليان) 
© جسم الإناء الموجود في الشكل مصنوع من مادة جرا (عازلة - مُوصّلة) 
(5) تنتقل الحرارة بين الإناء والموقد عن طريق ............. (الحمل - التوصيل) 


(3) نشعر بالحرارة عند حمل إناء معدني به طعام ساخن. وصح سبب ذلك. 
(©) الملايس الذكية لها فميزات كثيرة: اذكرها. 


Em 


©©(1) ضع علامة (”) أو علامة () أمام العبارات الآنية: 
(1) تتحول المادة من حالة إلى أخرى بالحرارة. 20 
(2) يتحول الماء إلى بخار أثناء التكثف. و62 
© تجمُد الحديد المنصهر يعتبر تغيرًا كيميائيًا. 06 
©) يؤثرطول مقبض آنية الطهي والمادة المصنوع منها في جودة عزله الحراري. 3 
(ب) علّل: تُصنع مقابض أواني الطهي من الخشب أوالبلاستيك. ‏ 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© أي مما يلي يحدث عند اكتساب مادة صلبة حرارة؟ 
(أ)تتقارب الجُسيمات من بعضها ( ب ) تزداد قوی الترابط بين جُسيماتها 
(ج) تزداد سرعة جُسيماتها (د) تهتز جُسيماتها بشكل أبطأ 
© جميع ما يلي صحيح عن الحرارة ما عدا ........ 
(أ) صورة من صور الطاقة (ب)تنتقل من جسم لآخر 
(ج) شكل من أشكال المادة (د)تقاس بوحدة السّعر الحراري 
© عند 100 درجة مئوية يحدث ................... للماء. 
(أ)انصهار (ب)تجمّد (ج) غليان (د) تكثف 
(ب) اكتب المصطلح العلمي لكل من: . 
(3) مواد تسمح بمرور الحرارة خلالها بسهولة. ) عسوي 
(2) متوسط طاقة حركة الجُسيمات. 5-0 ( 
© () أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
©) تقل قوى الترابط بين جزيئات المادة عند حدوث ......... ا اتعقف داتصهان 
(2) يحدث الاتزان الحراري عند ............. ذرجة حرارة الجسمين المتلافسين- (تساوي-تضاعف) 
© ينتشر لون قطرة الجبر أسرع عند وضعها في إناء به ماء 3 (بارد - ساخن) 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: مم 
©) الشاي الساخن في الإناء يمتلك طاقة من الثلج. (أكبر - أقل) 
© تنتقل الحرارة بين جزيئات الشاي الساخن ب الحراري. (الحمل -الإشعاع) 


25 مشروع الوحدة الثانية التبريد بالأواني الفخارية 


« في أماكن كثيرة. لا يستطيع الناس تخزين الطعام لوقت طويل بسيب عدم توافر الكهرباء اللازمة 
لتشغيل الثلاجات. 

المشكلة: كيف يمكن تصميم نظام تبريد لا يحتاج إلى الكهرباء ويسهل حمله والانتقال به للمساعدة 

في حل مشكلة حفظ الطعام طازج لأطول فترة ممكنة؟ 

الحل: لحل هذه المشكلة يتم استخدام الإناء الفخاريء وهو ابتكار الإناء الداخلي 

لا يستخدم الكهرباءء ويحافظ على بقاء الطعام باردًا وطازجًا. 


فكرة عمل الإناء الفخاري: 20 
« يعمل الإناء الفخاري بعملية تسمى "التبريد التبخيري". ١‏ 
« يتطلب التبخير حرارة لتحويل الماء من السائل إلى بخار. الإناء الخارجي 


«يتم امتصاص الحرارة المطلوبة للتبخير من الأجسام المحيطة بالإناء. 
٠‏ هذه العملية تؤدي إلى تبريد الأجسام المحيطة والمجاورة للإناء. 
٠‏ مثال على ذلك: عندما تخرج من حمام دافئ إلى غرفة باردةء يمتص الماء الحرارة من جسمك» ويتبخر 


فتشعر بالبرودة. 
آلية عمل الإناء الفخاري: 


# يعتمد التبريد بالإناء الفخاري على تصميمهء فهو عبارة عن إناء صغير موضوع داخل إناء كبير, بينهما 
فجوة ممتلئة بالرمال الرطبةء ويتم التبريد كما يلي: 
() نقع قطعة قماش في الماء. ثم عصرهاء ووضعها فوق الإناء الفخاري. 
© يتبخّر الماء من القماش في الإناء؛ مما يسحب الحرارة من محتويات الإناء ويُبردها. 
(3) يُوضع الإناء في مكان جيد التهوية أو يُعرَّضِ للرياح لتسريع التبخر وتعزيز التبريد. 
© إجراء تجربة: تم وضع مجموعة متنوّعة من الخضراوات في الإناء الفخاري وخارجهء وتمت ملاحظة 
المدة الزمنية التي ستظل خلالها الخضراوات طازجة. 
«النتائج: 
الوقت الذي ستظل فيه طازجة < الوقت الذي ستظل فيه طازجة 
دون استخدام الإناء الفخاري علد استخدام الإناء الفخاري 
الطماطم يومان 0 يومًا 
الجزر 4 أيام 0 يومًا 
| 4 أيام 


يومًا واحدًا 


التحليل والاستنتاج: أثبتت التجارب بقاء الطعام طازجًا لفترات زمنية أطول باستخدام الإناء الفخاريء 
مقارنة بعدم استخدامه. 


الهدف من المشروع: 

تصميم إناء فخاري يُستخدم للتبريد. واختباره» وتعزيز الفهم لمبادئ التبريد التبخيري. 

خطوات المشروع: 

تجهيز الأواني الفخارية للتبريد: 

© أحضر إناءين خزفيين غير مطليين؛ أحدهما كبير والآخرصغير. 

© املا قاع الإناء الأكبر بالرمال لارتفاع حوالي 5 سم. ضع الإناء الأصغر داخل الإناء الأكبر بفاصل 
حوالي 6 سم بينهماء كما في شكل (1). 

© سد الفتحة الموجودة في قاع الإناء بالطين أو بسدَّادة مطاطيةء كما في شكل (2). 

© املأ المسافة بين الإناءين بالرمالء كما في شكل (3). 

© أضف إلى الرمال كمية من الماء. ثم قم بتغطيتها بقطعة قماش مُبِلّلة . كما في شكل (4) 


9 
0 ١ 
71 5سم‎ 
(4) (3) (2 (1 


الملاحظات والنتائج: 


© عند تبحر المياه من الرمال في الإناء الخارجيء انتقلت الحرارة بعيدًا عن الجزء الداخلي. 
© تركّز الهواء البارد داخل الإناء الفخاري؛ مما أدى إلى تبريد الجزء الداخلي. 
(3) ساعدت الرياح في نقل الحرارة مع جزيئات الماء؛ مما ساعد في تبريد البيئة داخل الإناء. 


مقارتة بين الإناء الفخاري والثلدجة: 


الثلاجة الأواني الفخارية 
٠‏ القدرة على تبريد وتجميد الطعام بسرعة. 
٠‏ قابلية التحكم في درجات الحرارة. 
٠‏ حفظ الأطعمة والأدوية في درجة حرارة 


«لاتحتاج إلى كهرباء ومنخفضة الصيانة. 
«التبريد طبيعي لا يضر بالبيئة. 

٠‏ يمكن استخدامها في المناطق التي لا تتوافر 
فيها الكهرياء. 


أقل من درجة حرارة الإناء الفخادق٠‏ | .برهتها أقل من الثلاجات ويسهل نقلها. 


# تحتاج إلى الكهرباء. 

#تعتمد على التبريد المعقف:ولة تعمل 
| ,يكفاءة في بض المقاطى! 
| اة وكبيرة الهم قتسف | 


نقلها, 


٠‏ تأثيرها أبطأ من الثلاجة في سرعة التبريد. 

«تعتمد على الظروف الجوية. 

« تستخدم الكثير من الماء 

«يُفضل استخدام أواني منفصلة للحوم 
وأخرى للخضراوات. 


المشروع بيني التخصصات 


ابتكر للمستقبل 
هذا عصر مثير في مجال الذكاء الاصطناعي 
«الذكاء الاصطناعي هو تكنولوجيا واعدة لديها القدرة على تحسين 
حياتنا بطرق عديدة؛ حيث يؤثر الذكاء الاصطناعي في العديد من 
جوانب الحياة في المجتمع بشكل إيجابي. 
» اكتشف العلماء طرفًا عديدة لصنع أجهزة كمبيوترذات ذكاء اصطناعي 
لمساعدتنا في مجالات عديدة: مثل: 
> الطب: 
« يُستخدم الذكاء الاصطناعي في الطب لتحسين التشخيص والعلاج؛ حيث: 
© يُساعد في تحليل بيانات المرضى الضخمة؛ مما يؤدي إلى تطوير المُعالجات التي تتناسب مع 
العلاجات المخصصة. 
© يُستخدم لدراسة التواصل بين المخ والكمبيوتر. حيث يستخدم إشارات المخ للتحكم في أمور مثل 
حركة الأصابع في الأطراف الصناعية. 
> الزراعة: 
٠‏ يُساعد استخدام الروبوتات في زيادة الإنتاجية الزراعية وخفض التكاليف؛ مما يؤدي إلى تحسين الأمن 
الغذائي وتعزيز الاقتصاد. 
« يمكن للروبوت المُزارع القيام بمهام عديدة؛ حيث: 
> يمكن للمستشعرات على ذراع الروبوت قطف الخضراوات والفاكهة من خلال تحديد أي حبة ناضجة 
وأيها غير ناضجة. بناءً على شكلها وحجمها. 


>يمكن أن يساعد في توزيع المياهء ونثر البذور. ورش الأسمدة والموارد الأخرى التي تحافظ على صحة 
النبات من خلال تطبيق على شبكة الإنترنت. 


6 3 المشروع 


| > مقدمة: 


«استخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة حقيقية باستخدام خطوات 
التصميم الهندسي. 

> المشكلة: 

«الصعوبات التي تواجهها عند أداء الواجب المدرسي. 5 
| > الهدف: 
«تصميم وتنفيذ نموذج أولي لآلة للمساعدة في التغلب على 
الصعوبات التي تواجهك أثناء أداء الواجب المنزلي. 
مواصفات نموذج آلة المساعدة المراد تصميمه 


«يجب أن يكون نموذج الآلة: 

> صغير الحجم وقابلًا للحمل. 
> قادرًا على تحديد نوع الواجب المدرسي الذي يقوم بحلّه. 
> موضوعًا على كلّ جزء منه لافتة لتوضيح وظيفة هذا الجزء. 


استخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات؛ لإيجاد 
حل لمشكلة حقيقية باستخدام خطوات التصميم 


> الخطة: 

يجب أن يتضمن الحل مخطكًا ونماذج أولية لتصميم 
نموذج آلة المساعدة. بالإضافة إلى عرض تقديمي 
يوضح النماذج المصمّمة وطريقة عملها. 


إذا وجدت غيوبًا بالتصميم يجب عليك 
إعادة التصعيم وتحسين العيوت. 


تأكّد أن التصميم مناسب وقابل للتنفيذ. 


ليلة الامتحان والاختبارات 
ا 


(1) قاموس المصطلحات. 

(#متخص الوحداقه 

(3) المهام الأدائية. 

© نماذج سلاح التلميذ للاختبارات النهائية. 


الفصل الدراسي الأول 


------- مراجعة ليلة الامتحان 


| قاموس مصطلحات الوحدة الأولى 


(6) انقياض العضلات | | 


| ©) الهرمونات 


(8) عملية الإخراج 
(9) جهاز الإخراج | 


© النفرونات (المرشحات) | 


© البول 


62 الخلايا العضلية 
13) الجليكوجين 


4 الدائرة الكهربية 


(19) الجاذبية الأرضية 
| 
٠ |‏ 
© القوة المغتاطيسية | 


© المغتاطيس 


| ® المجال المغناطيسي | 


5 ا 
(09 الكهرياء 


| ®6 التيار الكهربي 


| أداة نُستخدم لتكبير صور الأشياء الدقيقة. 


التعريف 
مجموعة عناصر تعمل معًا لتؤدي وظيفة محددة. 


وحدة بناء الكائن الحي. 


تركيب داخل الخلية له وظيفة محدّدة. 
عملية استخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام. 
عملية تقليص طول العضلات؛ مما يؤدي إلى حركة العظام في اتجاه واحد. 


مواد تُفرزها الغدد الصماء تساعد الجسم على الاستجابة في المواقف المختلفة. 


عملية حيوية يتخلص خلالها الجسم من الفضلات التي أنتجتها الخلايا. 
مجموعة من الأعضاء والأجهزة تجمع الفضلات التي أنتجتها الخلاياء تطردها خارج الجسم. ا 
وحدات مجهرية داخل الكلى» تُرشح الدم من المواد الضارة. ا 
سائل ينتج من تنقية الدم داخل الكليتين: ويتكوّن من الماء الزائد واليوريا وفضلات أخرى. 
ألياف طويلة تسمح بالحركةء وقادرة على تخزين وإطلاق الطاقة بسرعة. 

نشا حيواني مخصص لتخزين الطاقة (سكر الجلوكوز) بواسطة الكبد والعضلات. 
مسار مغلق لحركة التيار الكهربي. | 
قوة تسحب الأجسام لأسفل باتجاه مركز الأرض. 

قطعة معدنية تُصنع من الحديد أومن مواد أخرى تجذب مواد معينة باتجاهها. 
قوة تنشأ بين المغناطيس ومواد معينة بالقُرب منه. 

حيّز حول المغناطيس تظهر فيه آثار القوة المغناطيسية. 


طاقة تنتج من سريان الشحنات الكهربية التي تتحرك في موصّل كهربي (سلك). 


حركة الشحنات الكهربية عبر موضل كهربي. 


مراجعة ليلة الامتحان. ل د له الهلهم- للصف السادس الدبتدائي 519 
| ملخص الوحدة الأولى 


«الخلية كنظام: 
تعتبر الخلية تركيبًا معقدّاء وهي واحدة من أصغر الأنظمة الحية. 

8 النظام عناصره وظيفته‎ ١ 

| الخلية يات الخلية تساعد على بقاء الكائن الحي 2 ) 
|» احتياجات الخلية .. 
© الطاقة التي تحصل عليها من الأكسجين والعناصر الغذائية. © الماء للقيام بالعمليات الحيوية. 
© التخلص من الفضلات. 


(1) عدد الخلايا: بعض الكائنات الحية عديدة الخلايا مثل الإنسان. والبعض الآخر وحيد الخلية مثل البكتيريا. 
(2) النواة: تحتوي بعض الخلايا على نواةء والبعض الآخر لا يحتوى على نواة. 
© شكل الخلايا: يختلف شكل الخلايا من كائن لآخر, وأيضًا من جزء لآخر في نفس الكائن الحي. 
© حجم الخلايا: معظم الخلايا صغيرة جدَّاء ولكن ليس جميعها؛ حيث توجد: 
1 - خلايا كبيرة جدًا: مثل بيضة الطائر غير المخصبة 2 - خلايا صغيرة: مثل الخلايا النباتية والحيوانية 
3 - خلايا صغيرة جدًا: مثل خلايا البكتيريا 
» مقارنة بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية: 


وجه المقارنة الخلية الحيوانية الخلية النباتية 
الجدار الخلوي لايوجد يوجد ويتكوّن من السليلوز 
البلإستيدات الخضراء لاتوجد توجد 
صنع الغذاء لاتصنع غذاءها بنفسها تصنع غذاءها بنفسها 
الفجوة فجوات عصارية صغيرة فجوة عصارية كبيرة 
جهاز جولجي 
غشاء | 
عب ء الخلية E‏ 
السيتويلازم 
النواة 
آلبلاستيدات 
الشبكة الخضراء 
الإندوبلازمية 
الميتوكوندريا 
الفجوة خلية نباتية 
العصارية 


الفصل الدراسي الأول ------- مراجعة ليلة الامتحان 
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ذا اة طبقة خارجية صُلبة تحيط بخلايا النبات وتمنحها شكلا محددًا. 
٠‏ طبقة تحيط بالخليةء وتتحكم في خروج ودخول المواد من وإلى الخلية. 


#يتميز بالنفاذية الاختيارية؛ حيث يسمح بمرور بعض المواد من خلالهء بينما يمنع 
عش الغلية 


مرقر البحسن اا 
(الغشاء البلازمي) | ٠‏ يحافظ على توازن المياه داخل الخلية؛ حيث يسمح بخروج الماء الزائد؛ حتى لا 
نتف خد و 
السوتويلازم سائل هلامي داخل الخلية تسبح فيه مكوّنات الخلية. 


مراكز الطاقة في الخلية؛ حيث تمد الخلية بالطاقة من خلال عملية التنفس الخلوي 
الميتوكوندريا باستخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام (تحويل السكر لطاقة). 
جهاز جولجي يساعد في تحضير وتغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 
الشبكة الإندوبلازمية | تساعد في جمع ونقل البروتينات لبناء وإصلاح الخلية. 
الفجوة العصارية | تُشبه الكيس. وتُستخدم في تخزين العناصر الغذائية والمياه والفضلات. 
البلاستيدات الخضراء تحتوي على مادة الكلوروفيل» وتقوم بعملية البناء الضوئي في الخلايا النباتية فقط. 
«تتحكّم النواة في كافة أنشطة الخلية ء فهي المسئولة عن: 


النواة اتكوين البروقينات 
2 - الانقسام لتكوين خلايا جديدة 


» يتم تنظيم تركيب معظم أجسام الكائنات الحية عديدة الخلايا في خمسة مستويات: 


VOU O OY U 2 


200 يعمل جسم الكائن الحي كنظام متكامل. 
عناصره وظيفته ا 


الأجهزة تتعاون أجهزة الجسم للقيام بالعمليات الحيوية الضرورية للبقاء.أ 


مراجعة ليلة الامتحان ج 
(الجهاز ‏ التركيب (الأعضاء) 
© الفم (اللّعاب والأسنان) 
المريء 
الهضمي (6) المعدة 


الدوري أ 


© الأمعاء الدقيقة 


© الأمعاء الغليظة (القولون) 


© الرئتان 


عضلة الحجاب الأهاجز: 


© عضلة القلب 
© الأوعية الدموية 


© الجهاز البولي 

(© الجلد 

© الجهاز التنفسي 

© العظام والأوتار والغضاريف والأربطة 
© العضلات التي تحيط بالعظام 


الغدد التي تفرز الهرمونات 
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الوصف / الوظيفة 6 

| «تبدأ عملية الهضم عند دخول الطعام إلى الفم؛ حيث يتم: 

| 1- مضغ الطعام: عن طريق الأسنان التي تتحرك بفعل 
عضلات الفك. 

2 - تليين وتفكيك الطعام كيميانيًا: عن طريق اللعاب الذي 
يحتوي على الإنزيمات التي تفرزها الغدة اللعابية. 

| تدفع العضلات الطعام إلى المريء باتجاه المعدة. 

| - تُفْكّك المعدة الطعام بصورة أكبر؛ عن طريق: 

1- الحركة التمؤجية المستمرة للمعدة. 

2 - إفراز السوائل الهاضمة (الحمض والإنزيمات). 
1-استكمال تفكيك الطعام كيميائيًا عن طريق الإنزيمات 
التي تُفرز فيها من البنكرياس والحويصلة الصفراوية. 

2 - بدء امتصاص العناصر الغذائية ونقلها إلى الدم عن طريق 

الشعيرات الدموية الموجودة في جدارها. 

تخزين الطعام غير المهضومء حتى يخرج من الجسم في 

صورة فضلات صلبة تسمى البران 

مسئولتان عن التنفس من خلال الحصول على الأكسجين 

والتخلص من ثاني أكسيد الكربون 

«تنقبض عضلة الحجاب الحاجز (عند الشهيق )؛ فيدخل 
الهواء المحمّل بغاز الأكسجين إلى الرئتين. 

« تنبسط عضلة الحجاب الحاجز ( عند الزفير)؛ فيخرج 
الهواء المُحمّل بغاز ثاني أكسيد الكربون. 

ضخ الدم المحمل بالأكسجين والغذاء إلى كل خلايا الجسم. 


نقل الدم المحمل بالغازات والهرمونات والعناصر الغذائية إلى 


كل أنحاء الجسم. 
جمع الفضلات التي تنتجها الخلايا وإخراجها من الجسم: كالتالي: 
1 - إخراج البول من الكلى 2 - إخراج العرّق من الجلد 


3 - إخراج ثاني أكسيد الكربون من الرئتين 
جهاز مسئول عن حركة العظام بمساعدة العضلات. 


» يساعد الجسم على الاستجابة للخطر عن طريق إفراز الهرمونات. 
٠‏ يحافظ على درجة حرارة الجسم وضغط الدم. 5 


الفضل الدراسي الأول 


الدوري 
العضلي الهيكلي 


------- مراجعة ليلة الامتحان 


طريقة الاستجابة 

يشعر المخ بالتوتر فيُرسل إشارات إلى باقي أجهزة الجسم لتبدأ في الاستجابة. 

تفرز الهرمونات التي تنتقل عبر الدم إلى أنحاء الجسم فتساعد الجسم على الاستجابة . 
يزداد معدل التنفس في الرئتين؛ للحصول على المزيد من الأكسجين. 

تزداد نبضات القلب» ويزداد تدفّق الدم المحمل بالأكسجين إلى العضلات والمخ. ٠‏ 
تساعد العضلات على تحريك عظام الجسم؛ للاستجابة وحماية باقي الأجهزة. ا 


»قد يصاحب الاستجابة للتوتر والخطر بعض الأعراض الجانبيةء مثل: آلام المعدةء والتعرق» والارتعاش. 
| » كيف يتم تخزين العناصر الغذائية؟ 

* يخرن الجسم سكر الجلوكوز بواسطة الكبد والعضلات في صورة نشا حيواني يُعرف ب الجليكوجين. 

٠‏ بعض العناصر الغذائية تُختزن في صورة دهون في خلايا الجسم. 


البولي 


| » يتخلص من الأملاح والماء الزائد في صورة عرق يخرج من مسامٌ الجلد. 


طريقة التخلص من الفضلات 
«٠‏ تتحرك الفضلات (الطعام غير المهضوم) الناتجة عن الهضم إلى الأمعاء الغليظة 


في صورة شبه سائلة. 
٠‏ تمتص الأمعاء الغليظة الماء من الفضلات. وتُخزن تلك الفضلات في المستقيم في 


صورة صلبة تسمى البراز؛ حتى يخرج من فتحة الشرج. 


»يتخلص من غاز ثاني أكسيد الكربون عن طريق الرئتين في صورة هواء الزفير. 


»تعمل الكُلى على تنقية الدم حوالي 0 مرة في اليوم . 

«ينقل الدم المراد ترشيحه إلى الكلى عبر شريان كبير. 

٠‏ يتفرع الشريان الكبير إلى شعيرات دموية لتمرير الدم إلى النفرونات الموجودة بالكلى. 

«تعمل النفرونات على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارةء مثل: اليوريا التي تتكون من 
استهلاك البروتينات. وإخراجها في صورة بول. 

يُنقل البول الناتج عن تنقية الدم إلى المثانة عبر أنبوب رفيع . 

يتجمع النول قي الظالة نضح جاح الجسم هن ريق ابوب سم الإققاة لبوي | 


» لايعتبر البراز من نواتج عملية الإخراج ؛ حيث إن الإخراج طرد للفضلات الناتجة عن خاديا الجسم عبر أغشيتها. 
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« تتعاون الخلايا العضلية فتكوّن النسيج العضليء ثم تتعاون الأنسجة معًا لتكؤّن عضلات الجسمء تتعاون 
العضلات والعظام معًا لتكوّن الجهاز العضلي الهيكلي. 

٠‏ تعمل العضلات عن طريق الانقباض والانبساط؛ لتسمح بالحركة. 

. تُصلّف العضلات حسب القدرة على التحكم بها إلى: عضلات إراديةء وعضلات لا إرادية‎ ٠ 


2 وجه المقارنة العضلات الإرادية العضلات اللاإرادية‎ ١ 
التعريف عضلات يمكن التحكم في حركتها | عضلات تلقائية الحركة لايمكن التحكم في حركتها‎ 
أمثلة عضلات الذراع والرقبة والساعد عضلة القلب والعين‎ 31 


٠‏ استخدم العالم روبرت هوك الميكروسكوب لفحص عينات من خلايا الكائنات الحية. 
يمكننا رؤية معظم الخلايا بالميكروسكوب. 
« ساعد الميكروسكوب في الوصول إلى اكتشافات جديدة: مثل: 

©) اكتشاف نواة الخلية من خلال ملاحظة العديد من الخلايا النباتية. 

© وجود كائنات تتكوّن من خلية واحدة. وكائنات تتكوّن من عديد من الخلايا. 

© جميع أجسام الكائنات الحية تتكون من خلايا بغض النظر عن حجمها. 


المقبض الضابط الكبير 


المقبض الضابط الدقيق 


دش 

مثبّت الشريحة ا 
مرآة 
القاعدة 


٠»‏ تظهر العينات بوضوح أكبر عند استخدام العدسة الشيئية الأكبر في قوة التكبير. 


الفصل الدراسي الأول ------- مراجعة ليلة الامتحان 
١‏ النظام عناصره وظيفته 
ر الدائرة الكهربية مكوّنات الدائزة مسار مغلق لنقل التيار الكهربي ١‏ 
05 5 0 
أعناصر الدائرة الكهربية الوظيفة 
1 = - س 
الأسلاك الكهربية توصيل التيار الكهربي بين أجزاء الدائرة الكهربية 
: 57 
(الموشّلات الكهربية) توصيل التيار الكهربي بين أجزاء الدائرة . 
المفتاح الكهربي التحكم في فتح وغلق الدائرة الكهربية. 
البطارية مصدر التيار الكهربي (الطاقة). 
المصباح الكهربي الجمل الكهربي الذي يدل على مرور التيار الكهربي عند إضاءته . 5 


»تحتوي بعض الدوائر الكهربية على مقاومة كهربية تبطئ من سريان التيار الكهربي. وتوجد في بعض الأجهزة 
مثل مُحمّصات الخبز والميكروويف والفرن الكهربي. 
»تنقسم المفاتيح الكهربية إلى: 

© مفاتيح يدوية:مثل المفتاح الموجود على الجدار. 

© مفاتيح آلية:مثل المفتاح الداخلي في الثرموستات. 


وجه المقارنة المواد الموصّلة المواد العازلة 
ا مواد تسمح بسريان الإلكترونات مواد لا تسمح بسريان الإلكترونات 
التعريف 
(الكهرباء) خلالها بسهولة. (الكهرباء) خلالها بسهولة. 
أمثلة المعادن (النحاس -الألومنيوم) المطاط والخشب والبلاستيك 


٠يتعرض‏ الشخص لصدمة كهربية عند لمس سلك غير معزول يسري به تيار كهربي. لماذا؟ 

لأن جسم الإنسان يحتوي على نسبة كبيرة من الماء الذي يحتوي على أملاح ذائبة فيهء تجعل الماء موصاًد جيدًا 
للكهرباء. 

* للحماية من الصدمات الكهربية يجب أن تُغَلّف الأسلاك الكهربية بمواد عازلةء مثل: المطاط أو البلاستيك. 


١ 
Ep 
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الدائرة المُغلقة 


الدائرة المفتوحة 


* يتم غلق مفتاح الدائرة. ٠‏ يتم فتح مفتاح الدائرة. 
© يكون مسار الدائرة متصلا. * يكون مسار الدائرة غير متصل. 
* يسري التيار الكهربي في الدائرة. « لايسري التيار الكهربي في الدائرة. 


التوصيل على التوالي التوصيل على التوازي 6 
« يتم توصيل مكوّنات الدائرة الكهربية في مسارٍواحد . | «يتم توصيل مكوّنات الدائرة الكهربية 
«إذا تعطّل أو توقّف جهاز (مصباح) في الدائرة, فإن | في أكثر من مسار. 


الذائرة بأكملها تتوقف عن العمل ٠‏ إذا تعطّل أو توقف جهاز (مصباح) في 
(تنطفئ المصابيح). الدائرةء فإن الأجهزة الأخرى تستمر 
في العمل (تظل المصابيح مضيئة). 


يمكن اعتبار مدن وبلدان كاملة جزءًا من دائرة كهربية واحدة تتكوّن من: 

(2) مصدر الطاقة: محطة توليد الكهرباء التي تحتوي على مولّدات تنتج الكهرياء . 

(2)مُوصّلات الطاقة: تنقل خطوط الطاقة الكهرباء من محطة التوليد إلى أماكن الاستهلاك. مثل المنازل . 

(© الحمل الكهربي : تشمل الأجهزة الكهربائية الموجودة في المنازل والشركات والمصانع» ويتم توصيلها على التوازي. 


» المغناطيسية: هي قوة غير مرئية ؛ ولكن يمكننا ملاحظة تأثيرها مثل الجاذبية . 


« التجاذب أوالتنافر: قد يتجاذب المغناطيس أويتنافرمع مغناطيس آخر. 
» يجذب المغناطيس مواد محدّدة تسمى المواد المغناطيسية مثل الحديد والنيكل, ولا يجذب مواد أخرى وهي 
المواد غير المغناطيسية مثل الخشب والألومنيوم. 


* عندما يتدفق تياركهربي عبرسلك. يتولّد مجال مغناطيسي حول السلك وتزداد قوته عند لف السلك حول 
قالب معدني. 


» الجلفانومتر: جهاز يُستخدم للاستدلال على مرور التيارات الكهربية الصغيرة. 
« الجاذبية: هي قوة غير مرئية تحافظ على ثبات الأجسام على سطح الأرضء وتتوقف على الكتلة: والمسافة. 


الفصل الدراسي الأول 


© الطاقة الحرارية/ 
الحرارة 


© درجة الحرارة 

© المادة الصلبة 
(4) المادة السائلة 

© المادة الغازية 

© درجة الانصهار 
© درجة الغليان 

© عملية الانصهار 
® عملية التبخر 
عملية التكثف 
9© عملية التجمّد 
02 التمدّد الحراري 
8 الانكماش الحراري 
© الائّزان الحراري 
® التوصيل الحراري 
© الحمل الحراري 


© الإشعاع 


7 المصطلح 


التعريف 


هي مجموع طاقات حركة ذرات وجزيئات المادة كلها. 


أوهي الطاقة التي تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى الجسم الأقل في درجة الحرارة. 


هي مقياس متوسط طاقة حركة الجُسيمات (الذرات والجزيئات). 
هي مادة لها شكل ثابت وحجم ثابت. 
هي مادة لها شكل متغير وحجم ثابت. 


هي مادة لها شكل متغير وحجم متغير. 


هي درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 


هى درجة الحرارة التى تتحول عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 


تحؤل المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة عند ارتفاع درجة حرارتها. 
تحؤل المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية عند ارتفاع درجة حرارتها. 
تحؤل المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة عند انخفاض درجة حرارتها. 
تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة عند انخفاض درجة حرارتها. 


هو زيادة حجم المادة نتيجة ارتفاع درجة حرارتها. 


هو نقص حجم المادة نتيجة انخفاض درجة حرارتها. 


حالة تحدث عند تساوي درجة حرارة الأجسام تؤدي إلى توقف انتقال الحرارة بينهما. 


انتقال الطاقة الحرارية من جسم ساخن إلى جسم بارد عند حدوث تلامس مباشر بينهما. 


انتقال الطاقة الحرارية بفعل حركة مادة سائلة أو غازية. 


انتقال الطاقة الحرارية من جسم ساخن إلى جسم بارد دون الحاجة لوجود وسط مادى لانتقالها. | 


مراجعة ليلة الامتحان 
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ه تعتمد حالة المادة على مقدارالطاقة الحرارية ‏ التي تمتلكها: 


المواد الصلبة 
تمتلك أقل مقدار من الطاقة 
الحرارية؛ لأن الجُسيمات قريبة 
من بعضهاء وتهتز حول موضعها. 


المواد السائلة 
تمتلك مقدارًا متوسظا من 
الطاقة الحرارية؛لأن الجُسيمات | 
أكثرتباعدًاء وتتحرك بحرية أكبر. 


المواد الغازية 
تمتلك أكبرمقدارمن الطاقة 


التسخين (زيادة أو اكتساب حرارة) 


تزداد سرعة جُسيمات المادة 


داد طاقة حركة الخسیمات 
ترتفع درجة حرارة المادة 
تزداد المسافات بين جُسيمات المادة 


(تتباعد عن بعضها). 


تتمدّد المادة حراريًا (يزداد حجم المادة) 


تتغيرحالة المادة (تنصهرأو تتبخَّر) 


تقل قوى الترابط بين الجسيمات ويعضها. 


التبريد (انخفاض أو فقد حرارة) 
تقل سرّعة ميات العادة 
تقل طاقة حركة الجُسيمات 
تنخفض درجة حرارة المادة 

تزداد قوى الترابط بين الجُسيمات وبعضها. 
تقل المسافات بين جُسيمات المادة 
اتقترب الجُسيمات من بعضها). 
تنكمش المادة حراريًا (يقل حجمها) 


تتغيرحالة المادة (تتجمّد أو تتكثف) 


. «شكل توضيحي لتغيّرحالة المادة بالتغيّرفي درجة الحرارة: 


عَن بفضها وتتحرق بخرية تافة, 


الحرارية؛ لأن الجُسيمات بعيدة 


4 


0 


طاقة حركة /حرارية 


الفصل الدراسي الأول ------- مراجعة ليلة الامتحان 


» تطبيقات حياتية على التمدد والانكماش . 

» صناعة الترمومتر: يعتمد عمل الترمومتر على التمدّد والانكماش الحراري للكحول الملوّن داخله. 

« فتح غطاء البرطمان: عند تعرْض غطاء البرطمان للماء الساخنء يتمدَّد قليلًا فيسهّل فتحه. 

فواصل التمدّد: تتواجد في الكباري وقضبان القطاراث والمنشآت. حتى لا تحدث أضرار عند تمدٌّد القضبان 


المعدنية حراريًا. 

» انتقال الحرارة 

*يمكن أن تكتسب المواد طاقة حرارية بعدة طرقء مثل: الطّرق بالمطرقة, الاحتكاك» النان 

نتتقل الحرارة بين جسمين عند وجود اختلاف في درجة حرارتهما. 

» تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى الجسم البارد؛ حتى يحدث اتزان حراري بينهما. 

| 4 طرق انتقال الحرارة 

» توجد ثلاث طرق لانتقال الحرارة وهي: © عت 

© التوصيل _ 

® الحمل © of‏ 
(© الإشعاع 


» تؤثرعدة عوامل على معدل (سرعة ) انتقال الحرارةء وهي: 
© الاختلاف فى درجات الحرارة 
(2) مساحة السطح 
© طول مسافة التلامس 
| > تقسيم المواد تبغا لتوصيل الحرلرة... 
المواد العازلة 


هي المواد التي تسمح بمرورالحرارة 


هي المواد التي لا تسمح بمرور 
خاؤلها يهول هقل المخادذن 
(النحاس والحديد). 


الحرازة خَلَدلها بسهولة: مثل الخشب 
والبلاستيك والزجاج. 


»يؤثرطول مقبض آنية الطهي والمادة المصنوع منها في جودة العزل الحراري له. 

> قانون بقاء الكتلة 

« "عند حدوث أي تغير للمادة تبقى كتلتها الكلية ثابتة ". ويتضمن ذلك التغيرات الفيزيائية التالية: 
(2) تغيرحالة المادةء عن طريق اكتساب أو فقد حرارة لنفس الكمية من المادة. 
(2) تغيرشكل المادةء عن طريق تشكيلها أو تقسيمها إلى أجزاء. 
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* قام المهندسون بخلط المواد الطبيعية وتغييرها فيزيائيًا وكيميائيًا؛ لابتكارمواد جديدة كالتالي: 


@ التغيرات الفيزيائية ينتج عنها مادةجديدة. خصائصها مزيج من خصائص المواد المكوّنة لها . 
© التغيرات الكيميائية ينتج عنها مواد جديدة خصائصها مختلفة عن خصائص المواد المكونة لها. 
© قد تتم عملية الخلط بدون تسخينء وقد تتم تحت درجات حرارة مرتفعة. 


طريقة الضنع 


تخضع بعض مركبات 
البترول لكثيرمن 
التفيرات الكيميائية. 


الصخوروالرمال يتم خلط المكوّنات 
والماء: مواد معّابدون تسخين لتبدأ 
صلبة وسائلة غير في الحالة السائلة ثم 
البلاستيك: لا تعريض البلاستيك 
يتحمل درجات للحرارة لجعل المادة 
الحرارة العالية. تنكمش. 
الرمل والحجر يتم خلط وصهر الرمل 
الجيري ورماد الصودا والمكوّنات الأخرى في 
(كربونات الصوديوم): فرن ساخن ثم يُترك 
مواد غير شفافة . اليبرد ويتصلب. 


المادة المُبتكرة 


الخرسانة: مادة قوية 
جِذَا بعد أذاتحت» 
| وفعّالة لسهولة تشكيلها 
قبل أنتصيح صلبة. 


أنابيب الانكماش 
الحراري: تتحمل 
درجات الحرارة العالية. 


* كل مادة لها خصائصها الفريدة التي تجعلها مناسبة لبعض الأغراض أكثرمن غيرها. 


E9‏ 1) جسم 


لا عند تعرّض الشخص لصدمة كهربيةء تتعاون وتتكامل أجهزة الجسم الحيوية وخلاياه للاستجابة لهذا المؤث 
ومن أمثلة هذه الأجهزة: 


الجهاز الدوري - الجهاز العصبي -الجهاز العضلي الهيكلي - الجهاز التنفسي 
«أكمل الجدول التالي موضّحا كيفية تعاون هذه الأجهزة عند الاستجابة: 


® د 


الجهاز الاستجابة 1 5 
a‏ | يُرسل إشارات لأعضاء وأجهزة الجسم المختلفة لتستجيب. 5 ١‏ 


لمم E,‏ ينقل الدم المحمل بالأكسجين والعناصرالغذائية 
لباقي أعضاء وأجهزة الجسم للحصول على الطاقة. 


| الجهاز العضلي الهيكلي | aT‏ 


© فسّرسبب انتقال التيارالكهربي داخل جسم الإنسان. 


(اظلب متك معلمك اختيارالمواد المناسبة لصنع مدفأة كهربية. حدّد المواد التي ستستخدمها لصنع أجزائها 
المختلفةء مع ذكر السبب. 


غطاء السلك الكيترير جسمالمدفأةالخارجي 
4 1 


KETE 
0 N السبب‎ 
السخانات‎ 


المادة:النيكل - كروم 
E‏ السبب: لأن مقاومتها كبيرة. 


© ما العناصرالتي تحتاجها لتصميم دائرة كهربية للمدفأة؟ ولماذا تعتبرهذه الدائرة نظامًا؟ 


ف 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 
©) يزداد حجم المواد وتتمدد بالتسخين. 
(2) تنتقل حرارة الشمس إلينا عن طريق التوصيل. 
© يختزن الكتاب الموضوع على مكتب طاقة وضع . 
® يبدأ امتصاص العناصر الغذائية من الطعام المهضوم في الأمعاء الدقيقة. 


(ب) علّل لما يأتي: تُصنع أواني الطهي من الألومنيوم. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 

© كل مما يلي من المواد الإخراجية ها عل ٠...٠...‏ 
(أ) ثاني أكسيد الكربون (ب) العرق (ج) البراز 

(2) عندما تتحول المادة من صورة لأخرى فإن كتلتها...... 
(أ) تزداد (ب) تقل للنصف (ج) تتناقص 

(3) وحدة بناء الكائنات الحية ....... 5 
(أ) الجهاز (ب) النسيج (ج) العضو 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: 

(1) مواد تسمح بتدفق الطاقة الكهربية خلالها بسهولة. 

© درجة الحرارة التي يتحول عندها الزجاج الصلب إلى سائل. 

© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 

© تستطيع الخلية النباتية القيام بعملية البناء الضوئي لوجود 

© يعتبر............................. من المواد المغناطيسية. 

© يتحول الماء إلى بخار عند درجة حرارة تُعرف يدارجة س 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 

© الشكل يوضّح تركيب . 

(2) اذكر وظيفة الجزء (أ):........ 


ا 


C9 
0-0 
C3 
ا‎ 
(د) البول‎ 
(د) تظل كما هي‎ 
(د) الخلية‎ 
Cee) 
( O 


(النواة - البلاستيدات) 


(البلاستيك - النيكل) 
(الغليان - الانصهار) 


زا `(« ضع علامة (⁄) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 
© الخشب من المواد العازلة للكهرباء. 

(2) قوى الترابط بين جزيئات المادة الصلبة صغيرة جدًا. 

© يتكوّن البول من اليوريا والماء وفضلات أخرى. 

© تنتقل الحرارة عبر المواد الصلبة بالحمل الحراري. 


ی چ کد ي 


(ب) علّل لما يأتي: ارتفاع الكحول داخل الترمومتر لأعلى عند وضعه في ماء ساخن. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
()يمكن فحص الخلذيا يواسظة م 
(أ) التلسكوب (ب) المغناطيس (ج) الترمومتر (د) الميكروسكوب 
(2) أي العمليات التالية تحتاج إلى اكتساب طاقة حرارية > 
(أ) التجمد (ب) التكثف (ج) التبريد (د) الانصهار 
(3) تحصل الخلية على الطاقة من عملية .............. .. التي تحدث في الميتوكوندريا. 
(أ) الإخراج (ب) التنفس الخلوي (ج) الامتصاص (د) الحركة 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© العضلات التي لايمكن التحكم في حركتها. لك 
(2) حركة الإلكترونات في مسار مغلق داخل الأسلاك الكهربية. 7 


© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 


کا يا کا حك 


© أصغر نظام تتكون منه أجسام الكائنات الحية هو ............. . (الخلية - الذرةة 
(2) ينتقل الطعام غير المهضوم إلى ....................... لحين التخلص منه. (الكيد -الأمعاء الغليظة) 


(3) عند فقد المادة طاقة حرارية يحدث لها ....... مب رارق (انكماش - تمدد) 


(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
ET ROO)‏ م 
© هذا الجزء يخلّص الجسم من ... 


الاختبارات النهائية 


© زيادة ضربات القلب عند الخوف تعتبر استجابة من الجهاز الدوري. 


(2) يصاحب عملية التجمّد والتكثف ارتفاع في درجة حرارة المادة. 
(3) تستخدم الخرسانة في تشييد المباني لصلابتها الشديدة. 


® يحتوي النُعاب على إنزيمات تعمل على تفكيك الطعام وتحويله إلى مواد بسيطة. 


| ©7)اخترالتجاية الصحيحة . 
(© مصدر الطاقة في الدائرة الكهربية ........... 

(أ)الأسلاك (ب) المصباح (ج) البطارية (د)المفتاح 

بتغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 

(أ) البلاستيدات الخضراء (ب)جهازجولجي ١‏ (ج)النواة (د) السيتوبلازم 
(3) تُغطى أسلاك الكهرياء بالبلاستيك لأنه مادة . 

(أ) مغناطيسية (ب) مُوضّلة للحرارة 

(ج) عازلة للكهرباء (د) مُوصّلة للكهرياء 


(2) مواد تُّفْرَز من الغدد الصماء تساعد الجسم على الاستجابة في المواقف المختلفة . 


6 :مما إسين: | 

© جزيئات المادة ....... .. لها حجم وشكل ثابت. (الغازية - الصلبة) 
(2) أول من استخدم مصطلح الخلية العالم 8 (نيوتن - رويرت هوك ) 
© يستخدم ....................... في قياس درجة الحرارة. (المغناطيس - الترمومتر) 


... (التوالي - التوازي) 
(2) عند احتراق أحد المصباحين فإن المصباح الآخر ...ب ٠‏ 
(ينطفئ - يظل مضيئًا) 


ف 


) ضع علامة (”) أوعلامة (00) أمام العبارات الآتية:. 
(0) تزداد سرعة الجُسيمات كلما ارتٌقعت درجة خرارة المادة. 23 
© يتكوّن العضومن مجموعة من الأنسجة. 63 
© تنتقل الحرارة من الجسم البارد إلى الجسم الساخن. 3 
© ينجذب الخشب إلى المغناطيس. 20 

(ب) فسّر: الإصابة بصدمة كهربية عند لمس سلك كهربي غير معزول . 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© إذا تم استبدال مفتاح دائرة كهربية مغلقة بقطعة من المطاط. أي مما يلي يكون صحيحًا؟ 

(أ) تظل الدائرة مغلقة (ب) يتدفق التيار 

(ج) لا تتأثر الدائرة (د) تصبح الدائرة مفتوحة 
® تتكون آلیوریا من استهلاك ...سب سس 

(أ) البروتينات (ب) الأملاح المعدنية (ج) الكربوهيدرات (د) النشويات 
(3)تضب إنزيمات البتكريانين والحويصلة الصفراوية في ............. 

(أ) الكبد (ب) الأمعاء الغليظة (ج) الأمعاء الدقيقة (د) المعدة 
© حالة تحدث عند تساوي درجة حرارة الأجسام تؤدي إلى توقف انتقال الحرارة بيثها. (--.ب......) 
(2) طريقة توصيل للدوائر الكهربية يسري فيها التيار في مسار واحد. Cene)‏ 
©) عند تحؤل الثلج إلى ماء فإن المسافات بين الجزِيئَات س . (تقل - تزداد) 
© مادة لا تسمح بانتقال الكهرياء خلالها بسهولة ................. . (الحديد - البلاستيك) 
© المقائة من أغضاء الجهاز سسسه»: (الدوري - البولي) 


(0) هذه الغلية وک5 وقاء سه سد (الحيوان - النبات) 
© الجزء (أ) يشير إلى ..... (السيتوبلازم - النواة) 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: . 

© تسري الإلكترونات في الدائرة الكهربية المفتوحة. 

(2) تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الغازية عند درجة الغليان. 

© يخرن الجلوكوز في المعدة والعضلات على شكل جليكوجين . 

© يتخلص الجسم من الطعام غير المهضوم عن طريق فتحة الشرج . 


(ب) علّل لما يأتي: ت 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
©) تقل المسافات بين جزيئات المادة ويزداد الترابط بينها عند ... 
(أ) التبخر (ب)التمدد الحراري (ج)الانكماش الحراري (د)الانصهار 
© تنتقل الحرارة في ....................... عن طريق الإشعاع الحراري. 
(أ) المواد الصلبة (ب)الفضاء (ج)السوائل (د) البلاستيك 
(أ)النواة (ب)البلاستيدات الخضراء 
(ج) الشبكة الإندوبلازمية (د) السيتوبلازم 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: ‏ 
© طريقة توصيل الدوائرالكهربية عندما يتدفق التيارالكهربي في أكثر من مسار. ل 
© المواد التي لا تنجذب إلى المغناطيس. لك 
(© (أ) أكمل الجمل التالية: 
(0 يتكوّن ...... ... في الخلية النباتية من مادة السليلوز. 
........ ومواد أخرى مثل الحجرالجيري وكربونات الصوديوم. 
© تلعب عضلة ........................ دورًا مهما في عملية التنفس. 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أجب: ٠‏ إلك4 
© الجزْه (1) يسمى .... (الكبد-المعدة) 22 
(2) أذكر وَظيقة الجز:(6)20 م سم 


ت ب نک ييه 


لسر ص لسر لسر 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 

© تنبسط العضلات ويقل عدد مرات التنفس عند التعرض لمواقف الخوف الشديد. 
(2) يحاول العلماء ابتكار أنسجة ذكية لصنع ملابس تحتفظ بحرارة الجسم عند ارتدائها. 
() تفرز المعدة حمضًا وإنزيمات لتفكك الطعام كيميائيًا ويتم هضمه. 

© يمكن التحكم في العضلات الإرادية. 


ير لسر لسر سر 
بيه ن ت ج 


(ب) علّل لمايأتي: ينجذب الحديد إلى المغناطيس. 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© العضية المسئولة عن تخزين الماء والفضلات في الخلية ' 

(أ) الفجوة العصارية ‏ (ب)الجدارالخلوي (ج)السيتوبلازم (د) جهاز جولجي 
(2) عند تمد مضهور الألوفليوة ب ب.ص خَزَيياتة: 

(أ) تتباعد (ب) تزداد طاقة حركة (ج) تتقارب (د) تزداد سرعة 
© يسمح ....................... بدخول وخروج الماء من وإلى الخلية؛ للحفاظ على توازن المياه داخلها. 

(أ) السيتوبلازم (ب) غشاء الخلية (ج) البلاستيدة الخضراء (د) الفجوة العصارية 


(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© عملية يتخلص فيها الجسم من الفضلات التي تنتجها الخلايا. ) ie‏ 
© تغيّر فيزيائي يحدث لبخارالماء تتيجة فقد جزيئاته للطاقة الحرارية. 0 ( 
© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
© مصدر الطاقة في الدائرة الكهربية ...............٠‏ . (الأسلاك - البطارية) 
()الحيز الذي تظهر فيه آثانالقوةالمغناطيسية حول المغناطيسن سه 

(التيار الكهربي - المجال المغناطيسي) 
© تنتقل الحرارة في الماء عند تسخينه عن طريق ..................٠‏ الحراري. (الإشعاع - الحمل) 

(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: 
© المصابيح في هذه الدائرة متصلة على .. 
© التيار في هذه الدائرة يكون له ........ 


.ب (التوازق = التوائي) | ق ق 


(مسازات كثيرة - مسار واحد) 


الاختبارات النهائية 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة ()/) أمام العبارات الآتية: 
© البكتيريا من الكائنات عديدة الخلايا. 
(2) تتحكم النواة في كافة أنشطة الخلية مثل الانقسام لتكوين خلايا جديدة. 
© قوى الترابط بين الجزيئات متشابهة في جميع المواد. 
© الفجوة العصارية في الخلية النباتية أكبر من الخلية الحيوانية. 
(ب) للمثانة دورفي عملية الإخراج في الجهاز البولي. حدّده. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© لا تستطيع الخلايا الحيوانية القيام بعملية البناء الضوئي لعدم وجود ..... 
(أ) السيتويلازم (ب) الفجوة (ج) البلاستيدات الخضراء (د)الجدارالخلوي 
(2) تعتبر النظام الأكبر في أجهزة جسم الإنسان. 
(أ) الجزيئات (ب) الأعضاء (ج) الخلايا 
© يتوقف انتقال الحرارة بين جسمين عند .........................درجة حرارتهما. 
(أ) ارتفاع (ب) تساوي (ج) انخفاض 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
(3) مسار مغلق تتدفق فيه الإلكترونات خلال مادة موصلة . 
© نشا حيواني مخصص لتخزين الطاقة بواسطة الكبد والعضلات. 
© (أ) أكمل الجمل التالية: 
(1) تتكوّن المادة من جُسيمات صغيرة تسمی س 
© العضلات التي تنقبض لغلق جفن العين عند الترامش من العضلات ....... 
© تتحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة ........................ بالانصهار. 


© النمط الذي تكوّنه برادة الحديد عند وضعها بالقرب من المغناطيس 


(2) يُصنع المغتاطيس من ماد ۰ 


[© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 

(1) العضو الرئيسي في الجهاز البولي هو الكليتان. 

© تزداد المسافات بين جزيئات المادة عند اكتسابها طاقة حرارية . 

(3) تصبغ أجزاء الخلايا بمحلول أزرق الميثيلين ليتم فحصها بالميكروسكوب. 
© يُفضل توصيل الدوائر في المنازل على التوالي. 


(ب) ماذا يحدث عند: تلامس جسمين أحدهما ساخن والآخر بارد؟ 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 


® تتحكم في نشاط الخلية ومسئولة عن انقسامها. 
(أ) الفجوة (ب) البلاستيدات (ج) الشبكة الإندوبلازمية 


)اي من هذه المواد يجغل الدائزة الكهربية مفتوحة عند توصيله بها؟ 


(أ) النحاس (ب) الخشب (ج) الحديد 
© الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة يسمى 3 

(أ) المريء (ب) القناة البولية (ج) المستقيم 

(ب) اكتب المصطلح العلمي: 


0 جسیمات صغيرة مشحونة تتحرك داخل الأسلاك في الدائرة الكهربية المغلقة. 
(2) القوة التي تسيب سقوط الأشياء لأسفل باتجاه الأرض. 

© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
(1) عند ارتفاع درجة الحرارة يحدث .................... للمادة. 


20 
) ) 
0.7 
29 
(د) النواة 
(د) الألومنيوم 
(د) البنكرياس 
et ١‏ 
) ( 


(انكماش - تمدد) 


© مقدار الطاقة الحرارية للميثانول السائل. ..... من مقدارالطاقة الحرارية لبخارالميثانول. (أكبر- أقل) 


() تتحول المادة من الحالة ............ إلى الحالة السائلة بالتبريد. 

(ب) لاحظ الشكل الذي أمامكء ثم اختر: 
(©) يمكن أن تنجذب المسامير..................... للمغناطيس. (الحديد - الألومنيوم) 
(2) المادة التي لا تنجذب للمغناطيس تسمى مادة ........ ۴ 


(الغازية - الصلبة) 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 

© تنتج الكهرياء غك ةوان المعتاطيسات الموحودةدآخل اتراق 

(2) تعمل المقاومة الكهربية على زيادة تدفق التيار في الدائرة الكهربية. 

© تعتمد فكرة عمل الترمومتر على تمدد وانكماش السائل الموجود بداخله. 
© تنتقل الحرارة في ساق من الحديد بالتوصيل. 


(ب) فسّر: أهمية الشبكة الإندوبلازمية في الخلية. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
(1) وظيفة الغشاء البلازمي في الخلية ............ 
(أ) تخزين الفضلات (ب) البناء الضوئي (ج) دخول وخروج المواد 


© يجذب المغناطيس كلا مما يلي ما عدا ............. 


(أ) النيكل (ب) مسامير الصلب (ج)الحديد 
() ينصهر الثلج ويتحول إلى ماء عندها ................ 

(أ) يكتسب حرارة (ب)تتقارب جزيئاته ‏ (ج)يفقدحرارة 

(ب) اكتب المصطلح العلمي: 


© أجزاء صغيرة داخل الخلية تقوم بوظائف خاصة. 
(2) وحدات مجهرية داخل الكلىء تُرشح الدم من المواد الضارة. 


© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
©) يتخلص الجسم من الفضلات أثناء التعرق عن طريق ....... 
© سحب اليد عند ملامسة جسم ساخن تكامل بين الجهازين العصبي و ...... 
® تُحوّل الميتوكوندريا السك رإلى . ... داخل الخلية. 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: 
(3) من المحتمل أن تكون هذه الجزيئات لمادة ......... 


(الأكسجين - الحديد) 
© عند تعرّض هذ ةالمادة للحرازة ...سه : (تتصهن تتجمد) 


ف 
ا 


n~ ص‎ ~~ 


(د) نقل البروتينات 


(د) النحاس 


(د)تقل سرعة جزيئاته 


(الرئتين - الجلد) 
(الهضمي - العضلي) 


(طاقة - ضوء) 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 

© تمتلك الدرّاجة الساكنة أعلى التل طاقة وضع . 

(2) تنقي الكلية الدم من الفضلات الضارة مثل اليوريا. 

(3) عند لف سلك يسري به تيار كهربي حول مسمار من الحديد لا ينتج أي مجال مغناطيسي. 
© تنبسط عضلة الحجاب الحاجز عند دخول الأكسجين إلى الرئتين. 


ل لل الل ار 
تحينية په ت ی 


| (ب)علّل لما يأتي: البراز لايعتبر من المواد الإخراجية. 
© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
©) أي المواد التالية تعتبرعازلا للحرارة؟ 


(أ) النحاس والنيكل (ب) الحديد والألومنيوم (ج) الخشب والحديد (د) المطاط والبلاستيك 


© كل مما يلي من عضيات الخلية ماعدا .... E‏ 

(أ) جهازجولجي (ب))النواة (ج) النفرونات (د) الشبكة الإندوبلازمية 
(3) تقل المسافات بين جزيئات المادة وتقل طاقة حركتها عند ....... 5 

(أ) التسخين (ب) التبريد (ج) التبخر (د) الانصهار 
| (ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© عُضية توجد في الخلية تخرّن الماء والغذاء والفضلات. ل 6 
(2) فتحة عضلية توجد في نهاية المستقيم في الجهاز الهضمي. 55 tas‏ 
© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
(0 يتحكم في فتح وغلق الدائرة الكهربية س (المفتاحالكهربي-البطارية) 
© لا تنطفئ المصابيح في الدوائر المُوصّلة على موس .فى احتراق ]ها (التوالي - التوازي) 
(3) سائل يتكوّن من الماء واليوريا وفضلات أخرى ٠‏ . (اللعاب - البول) 
٠‏ (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم اختر: 
( تنتقل الهرارة ذاخل السائل بظريقة ب Ee‏ 

(التوصيل - الحمل) 

© إذا كانت نقطة غليان هذا السائل 100 درجة مئوية 

من المحتمل أن يكون السائل هو ............... . (الزنبق- الماء) 


الاختبارات النهائية 0 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: 

© يتحرك الجسم نتيجة انقباض وانبساط العضلات. 

(2) ينتقل الطعام إلى المعدة عن طريق المريء. 

© تحتوي البلاستيدات على صبغة الكلوروفيل الخضراء. 

© في الدوائر المُوصّلة على التوالي يتدفق التيار الكهربي في مسارات كثيرة. 


(ب) يُعتبر الجلد من أعضاء الإخراج. وصح ذلك. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© متوسط طاقة حركة الذرات والجزيئات في المادة هو .............. 
(أ) الحرارة (ب) درجة الحرارة (ج) الطاقة الكهربية 
© تسمح المواد ....................... بانتقال الطاقة الكهربية خلالها بسهولة. 
(أ) البلاستيكية (ب) المطاطية 
(ج) المعدنية (د) الخشبية 
فرز ....................... حمضًا وإنزيمات على الطعام لتعمل على تفككه وهضمه. 
(أ) الأسنان (ب)الأمعاء الغليظة (ج)المثانة البولية 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© أحد أضرار الكهرباء يحدث عند سريان التيار الكهربي في الجسم. 
© كتلة المادة تظل كما هي عند تحولها من حالة لأخرى. 
© (أ) أكمل الجمل التالية: 
©) عند تسخين المادة ........................ تتغلب الجزيئات على قوى الترابط وتتحول إلى سائل. 
(2) تسبح العضيات داخل الخلية في ب . 
© يعمل ....................... على تدعيم الخلية النباتية ومنحها شكلًا محددًا. 


(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: 
©) يعبرالشكل عن الخلية . 
(2) اذكر وظيفة الجزء (أ) .. 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة ()2) أمام العبارات الآنية: 

© العضلات الإرادية تتحرك تلقائيًا دون تحكم الإنسان. 

)يتم التخلص من البراز عن طريق فتحة الشرج. 

© يخرج غاز ثاني أكسيد الكربون من الرئتين كفضلات إخراجية غازية. 
© يصاحب عمليتي الانصهار والتكثف فقد حرارة. 


(ب) ماذا يحدث عند: ملامسة يدك لمكعب من الثلج؟ فسّر إجابتك. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 
© مادة انجذبت للمغناطيس. فأي مما يلي يعتبر تفسيرًا صحيحًا لما حدث؟ 
(أ) المادة غير مغناطيسية (ب) المادة من الحديد 
(ج) المادة بعيدة جدًّا عن المغناطيس (د) المادة من البلاستيك 


© أي مما يلي يُعد مناسبًا في صناعة مقابض الأدوات الكهربية؟ 


لسرا سير لسر سل 
نہ عي عي عه 


(أ) الخشب والذهب (ب) المطاط والخشب (ج) النحاس والنيكل (د) البلاستيك والحديد 


© العضيات المسئولة عن إطلاق الطاقة في الخلية ............... 


(أ) الغشاء البلازمي (ب) جهاز جولجي (ج) الميتوكوندريا ‏ (د)الجدارالخلوي 

(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
© جهاز يتكوّن من العضلات والعظام والغضاريف والأربطة والأوتار. ) 16 
© فجوات صغيرة تترك بين قضبان السكك الحديدية لتسمح لها بالتمدد والانكماش. ‏ ( 21201017 
© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
(3) تكتسب الأجسام المتحركة طاقة ..... (وضع - حركة) 
(9) تسقط الأشيأء على الأرض بسي قو سه سسسه: . (الاحتكاك - الجاذبية) 
© الطاقة التي تمتلكها جزيئات الماء ............... من الطاقة التي تمتلكها جزيئات الثلج. (أكبر- أصغر) 

- (ب) لاحظ الشكل الذي أمامك. ثم أكمل: ل 
©) الشكل المقابل هو 
(2) يستخدم هذا الجهاز في قياس .. 4 


7 


@ 


69 (أ) ضع علامة (”) أوعلامة () أمام العبارات الآنية: 
© استطاع العلماء رؤية نواة الخلية عند صبغها بمحلول أزرق الميثيلين. 
© العضلات غير قادرة على اختزان الطاقة وإطلاقها. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 


© (أ) أكمل الجمل التالية: 


(3) يحيط بالخلية الحيوانية جدارخلوي. 


یا عية لبد ت 


© تترتب جزيئات المادة في نمط شبكي متقاطع عند درجة التجمد. 


(ب) علّل لما يأتي: يتحكم غشاء الخلية في خروج ودخول المواد من وإلى الخلية. 


(0) تمتك هه ... الماء من الطعام غير المهضوم قبل التخلص منه. 
(أ)المثانة (ب)الأمعاء الدقيقة (ج)الأمعاءالغليظة (د)المعدة 
© كل مما يلي يحدث عند تبريد المادة ما عدا 
(أ) زيادة عدد التصادمات بين الجزيئات (ب ) نقص حجم المادة 
(ج) قلة سرعة الجزيئات (د) زيادة قوى الترابط بين الجزيئات 
© تتحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية باكتساب الحرارة أثناء عهلية ................. 
(أ)الانصهار (ب) التبخر (ج) التجمّد (د) التكثف 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: - 
© عملية يتخلص فيها الجسم من الفضلات التي تنتجها الخلايا. ) 3 
(2) توصيل مكوّنات الدائرة الكهربية في أكثرمن مسار. 1090555 


© سائل هلامي تسبح فيه عضيات الخلية 
© كلما زاد حجم المغناطيس ......................... قوته المغناطيسية. 
© جزيئات المادة ......................... لها حجم ثابت وشكل متغير. 
(ب) لاحظ الشكل الذي أمامك» ثم أجب: 0 
() يشير الشكل إلى تركيب الجهاز ... 
© الجزء (أ) ينقّي الدم من 1 (ثاني أكسيد الكربون - اليوريا) 


© (أ) ضع علامة (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآنية: 
(3) عضلة القلب من أعضاء الجهاز الدوري. 
(2) من أسباب حدوث الصدمة الكهربية لمس سلك غيرمعزول. 
© الجسم البارد يمتلك طاقة حرارية كبيرة. 
© تصنع أسلاك الكهرباء من النحاس لأنه لا يسمح بانتقال الكهرياء خلاله. 


< (ب) علَّل لمايأتي: لا نشعربالحرارة عند إمساك مقابض أواني الطهي المصنوعة من البلاستيك. 


© (أ) اختر الإجابة الصحيحة: 


©) تقوم الشبكة الإندوبلازمية بوظيفة .. مي اللي 
(أ) الانقسام (ب)إخراج الفضلات (ج)الحماية 
(2)آثناء الرقين ...سد غطلة الحجاب الحاجق 
(أ) تنقبض (ب) تنبسط (ج) تدور 


© من المواد التي تنجذب للمغناطيس ٠‏ 


(أ) الألومنيوم (ب)الخشب 
(ب) اكتب المصطلح العلمي: 
() عملية تقليص طول العضلات. 
(2©) غدد مسئولة عن إفراز اللعاب. 
(© (أ) أكمل بكلمة مما بين القوسين: 
(1) سرعة انتشارلون الطعام في الماء الساخن ....... 
(2) تنتقل الحرارة بالحمل الحراري في ... 


(ج) الورق 


(3) الأشياء الدقيقة التي رآها روبرت هوك بالميكروسكوب تسهى ............. 


(ب) لاحظ الشكل الذي أمامكء ثم اختر: 
(©) قوى التماسك بين جزيئات المادة (3) .. 


(2) عند تسخين المادة (2) تتحول إلى المادة .... 


ی اک ع 


)3-1( 


املك 
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) ( 

(7 

(3 

(د) جمع ونقل البروتينات 
2505-5 
(د) النيكل 

€ ) 

one 2 


....... من سرعة انتشاره في الماء البارد. (أقل -أكبر) 


(الخشب - الهواء) 


(ذرات - خلايا) 


Az 


)3) (2) (0) 


يحتوي هذا الملحق على الإجابات النموذجية لكل من: 
اختبر نفسك لكلّ نشاط من أنشطة المفهوم. 
تدريبات سلاح التلميذ على دروس كل مفهوم. 
تدريبات واختبارات سلاح التلميذ لكل مفهوم. 
اختبارات سلاح التلميذ التراكمية الشهرية. 
تدريبات الكتاب المدرسي على الوحدات. 
تدريبات سلاح التلميذ على الوحدات. 
اختبارات سلاح التلميذ على الوحدات. 
المهام الأدائية. 

نماذج سلاح التلميذ للاختبارات النهائية. 


الفصل الدراسي الأول 


المفهوم الأول 


[اختبرنفسك 

نشاط © 

- العباراث الصحيحة: (4) 

- العبارات غير الصحيحة:©. @©.©.© 


نشاط © 7 @× 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الأول 

X@ 60‏ @/ )0 
D@‏ +( ©(ب) ©(ج) ©(ب) 
0D ©‏ الأجهزة (2) جدار خلوي 

(3) غشاء الخلية © الأنسجة 
© 5 الخلية (2) الميكروسكوب 
© © جدار (2) الميكروسكوب 
نشاط © © 7 © 
نشاط © 
© العبارة (أ) غير صحيحة 

التصويب: (النواة هي مركز التحكم في الخلية). 
© () النواة (ب) غشاء الخلية 

(ج) السيتوبلازم (د) الميتوكوندريا 

تدريبات سلاج التلميذ على الدرسين الثاني والثالث 

@®/ ©7 ®/ © 
00+( ®( @+ ®+( 
©( العضلات © الجدار الخلوي 

(3) العضو ® العضيات 
®0 التنفس الخلوي ©) الميتوكوندريا 
@0 الميكروسكوب (©1) 2 (2(6) 


© الجدار الخلوي. البلاستيدات الخضراء 
© غشاء الخلية 
© الشبكة الإندوبلازمية 


------- الإجابات النموذجية 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الرابع 
©©» ®/ © © 
| ©©(ب) ®( ® ©(ج) 
D@‏ النواة (2) الحيوانية 
© جهازجولجي © النباتية 


| 


00( الفجوة العصارية 2) الجدارالخلوي 
@‹( 


نشاط @ 

© علماء الخلية © أزرق الميثيلين 

® الميكروسكوب ثلاثي الأبعاد 

تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول 

(+O@®‏ ®+( ©ب) @(ب) 
©(ب) ©0( ©(ب) © (ج) 
© (ج) © (ب) © ب( 

| © © عدد (2) مختلفة 2 ©)النباتية © النواة 
© المیکروسکوبات (6) غشاء (2) الشيئية 
© معقدة © البكتيريا ‏ 4060 

X© يم‎ X® »© /® /0@ 
”© © /® ©م‎ /© © 
/® 7 © /® 7 © 

© © مع (ب) © مع +( ©مع() ‏ ©مع(ه) 


© © الخلية ©)التنفس الخلوي © النسيج 
® العضو © السيتوبلازم © الخلايا المتخصصة 


© (1) 0 لاتوجد ® توجد 

(ب) الجدار الخلوي 
© 0 النباتية (2) الجدارالخلوي ® الحيوانية 
©)النواة © غشاء الخلية 
© © الخلية 2) بالميكروسكوب 2 ©)عدد 

© بغشاء الخلية © العينية © البسيطة 

© جسم الإنسان © السيتوبلازم (9) النباتية 

© النواة © الميتوكوندريا 

02 (النواة). أي إجابة أخرى صحيحة مقبولة 
© © المعدة (2) البكتيريا 2 © فجوة عصارية صغيرة 


© الخلايا الحيوانية (1. 5.83 7:6) 
الخلايا النباتية (8.4.2) 
® 0 جهازجولجي وتحضير المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 
الشبكة الإندوبلازمية : تساعد في نقل البروتينات داخل الخلية. 
© جدار الخلية: يحمي الخلية النباتية ويكسبها شكلا محددًا. 
غشاء الخلية : يتحكم في دخول المواد من وإلى الخلية. 
(3) النواة: التحكم فى أنشطة الخلية وانقسامها 
الميتوكوندريا؛ إنتاج الطاقة فى الخلية. 


الإجابات النموذجية مس 

© 0 (أ) نباتية 
(ب) تحضيروتغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 
(ج)(2) (د)السليلوز 

©4)0 (ب)2 (ج)ة ‏ ()1 

© (أ) صغيرة (ب)غشاءالخلية (ج)لا 
(د) (1) ميتوكوندريا (2) النواة 
(3)الشبكة الإندوبلازمية (4)السيتوبلازم 
(5) جهازجولجي (6) غشاء الخلية 


® © لأن غشاء الخلية يتحكم في دخول وخروج المواد من وإلى الخلية. 
© تستطيع القيام بعملية البناء الضوئي» وتكوّن غذاءها بنفسها. 
© الميتوكوندريا؛ حيث إنها تساعد في عملية التنفس الخلوي عن 

طريق استخدام الأكسجين للحصول على طاقة كيميائية من الطعام. 
© كائن وحيد الخلية (البكتيريا) - كائن عديد الخلايا (الإنسان) 
(5) جهاز جولجي 
اختبار المفهوم الأول 


®( )0 النسيج (2) السيتوبلازم 
® المیتوکوندريا © الکلوروفیل 


(ب) يحمي الخلية ويعطيها شكلا محددًا. 
©01ج) ®+ ©( ®( 
(ب) غشاء الخلية - لأنه يتميز بخاصية النفاذية الاختيارية 
©( )600 جهاز جولجي (2) الفجوة العصارية 
® الميكروسكوب ١‏ © الخلية 
(ب) ©) الحيوانية 
© (1) غشاء الخلية (2) نواة 
TED‏ 
تشاط @©/⁄ ©#6 
نشاط © ©) العصبي (2) الدوري 
نشاط © 
© الجهازالعصبي 22)الجهازالدوري (6)الجهاز العضلي 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الأول 
/O0‏ © © ®©/ ©/ 
©©ج) @/ب) ® ب 
@ 0 العصبي 2)الدوري ® الهضمي © التنفسي 
0 © الجهاز الهضمي © الجهاز الدوري 
© 0 حسية © العصبي والعضلي 
[اختبر نفس 
نشاط @ (3) الهيكلي (2) نسيج 
نشاط © ® ⁄ 2 X@‏ 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرس الثاني 
©©” © © ” ©ير ©7 ©7 
© © تتقدصس (2) اتجاه واحد 630 الجهاز 
© الأعضاء © الهيكلية 
(+D0@‏ ®( ©+ 
© 0 الجهاز (2) الانقباض 


ل 
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تدريبات شلاح التلميذ على الدرس الثالث 
0 26 8 ©2726 
@D(ب(‏ ©(ب) ©(ج) ®+( 
© ©الإرادية © الأكسجين ©)تزداد © الهيكلية 
0 © الانقباض © العضلات اللاإرادية 


© © يزداد معدل ضربات القلب لضخ المزيد من الدم المحمل 
بالغذاء والأكسجين والهرمونات إلى الأعضاء للمساعدة في 


مواجهة الخطر. 
© اللاإرادي 
نشاط © 
© تليين الطعام وهضمه كيميائيًا. 
© هضم الطعام كيميائيًا. 
(3) هضم الطعام بصورة أكبر. 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرس الرابع 
X@® /@ /@ 7O0‏ 
D@‏ +( ®( ©(ج) ©6(ب) 
© © إنزيمات 2)الدقيقة © المعدة © زيادة 
© © اللعاب 2) النفرونات 
© © الهضمي 
(1()2)المعدة (2)الأمعاءالدقيقة (3)الأمعاءالغليظة 
نشاط © 
0 »”» 2 © © » 
(ب) © (ب) )10 
نشاط @ 
© العبارة (ب) 
© (1) الجهاز العضلي الهيكلي (2) الجهاز الهضمي 
(3) الجهاز الدوري (4) جهاز الإخراج 
تدريبات سلا التلميذ على الدرس الخامس 
Lo /@ © ©‏ 
@D(ب(‏ ®+( MO‏ ©(ب) 
© © فتحة الشرج © ثاني أكسيد الكربون 
© القناة البولية ® الإخراج 
© © الجهاز الإخراجي © البول 
© © البولي © المثانة» البول 
تدريبات سلاح التنمية على المفهوم الثاني 
00( ©(ب) ©(ب) ®+( 
Olo) )0© (+©‏ ®+ 
©( ® 0 ®+ 
©( يتقلص © إنزيمات © الأكسجين ® المستقيم 


© اللاإرادية © ينبسط 
البراز © الغليظة 


©) الدوري 
© الكليتان 


الفصل الدراسي الأول 


© © ®/ © ©م ©عم ©/ 
K® /® 7© /© «©‏ ©”ى” 
X® /®‏ ®/ ®/ 
© © مع (ج) © مع (د) ©مع() 2 ©مع(ب) 
© © العضلات الإرادية (2) فتحة الشرج (3) الهضم 
© النفرونات © الخلايا العضلية ©6 اليوريا 
© © الأنسجة © الرادية © التنفسي 
® الدوري © الشرج © البول . 
© القناة البولية 
@ 0 إرادية. لاإرادية © الدوري © الهضمي ® البول 
© ()الهضمي (ب)البولي (ج) 1) (د)(2) 
© (أ) التنفسي (ب) التنفس. الإخراج 
(ج) الرئة (د) الحجاب الحاجز 
® )(3 (ب)(2) (ج)(1) 


© © لأنها تتحرك تلقائيًا ولايمكن التحكم فيها. 

©1- عضلة القلب: ضخ الدم لجميع أجزاء الجسم. 
2- عضلات الفك: تساعد الأسنان على مضغ الطعام. 
3- عضلة الحجاب الحاجز: تساعد في عملية التنفس. 
4- عضلات الأمعاء:تخرك الطعام. ٠‏ 

© لأن كل خلية لها وظيفة معينةء فيختلف الشكل والحجم تبعًا 
لوظيفتها. 

© الجلد: يتخلص من الفضلات الإخراجية الذائبة في صورة عرق . 
فتحة الشرج: تتخلص هن فضلات الطعام غير المهضوم 
(في صورة براز). 

© تتحرك العضلات عن طريق الانقباض والانبساط 

© العضلات الإرادية: يمكن التحكم في حركتها. 


العضلات اللاإرادية : تتحرك تلقائيًاء ولا يمكن التحكم في حركتها. 
اختبار على المفهوم الثاني 
©2108 0”/ ©م ©/ X®‏ 


(ب) بسبب الحركة التموجية المستمرة للمعدة والسوائل الهاضمة 
التي تفرزها المعدة على الطعام. 


008ب ®+( ®( ®( 
(ب) © العضلات اللدإرادية ‏ 2)الجلد 
1١ ©‏ )© اللعاب ©)الهرمونات (3)القلب 
(ب) © لاإرادية © إرادية 
الاختبارات التراكمية الشهرية 
الاختبار (1) 
XO()@®‏ ®/ © » » 


(ب) لأنها تتحرك تلقائيّاء ولا يمكن التحكم في حركتها. 
©( ب) ®+ +O‏ 
(ب) © البلاستيدات الخضراء © الإنزيمات 


@()0 عرق ®المريء © العضلي الهيكلي 
(ب) © السيتوبلازم © التحكم في أنشطة الخلية 
الاختبار (2) 
9م ®/ 40 ©» 


(ب) تسبح فيه عضيات الخلية. 


221١©‏ ج) ©(ب) © (ج) 
(ب) (0) الأكسجين (2) الغدد الصماء 

© (أ ) )الجلىكوجین لاز @ اللعاب 
(ب) © الهضمي © البولي 


٠٠‏ الإجابات النموذجية 
المفهوم الثالث 
| نشاط © (1) مسار واحد @ اتر مق هسار 
نشاط © 


© سقوط القلم على الأرض (أوأي إجابة أخرى صحيحة مقبولة) 
© المسمار المصنوع من الحديد (أوأي إجابة أخرى صحيحة مقبولة) 


تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الأول 

© / © /@ /O®0 
©(ب)‎ (+© (0® (/D@ 
الأسلاك © الدائرة الكهربية‎ © © 

© المفتاح الكهربي ® تنطفئ 
® 0 المجال المغناطيسي ‏ 22)المواد غير المغناطيسية 
© © تجاذب ©امغناظيسية 
نشاط © )غير مغناطيسية ١‏ 2)حجمه 
نشاط © 
( أ )(0 التيار الكهربي (2) مجال مغناطيسي (3) قالب معدني 
| (ب)الحديد - النيكل 


نشاط © الدائرة الكهربية (2) 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرسين الثاني والثالث 


» © © /@ ol) 
(0® (O (® 0008© 
صدمة ®عالية (3)جيد ® الموصلة‎ 0 © 
الدائرة الكهربية (2) التيار الكهربي‎ © © 
المواد المغناطيسية‎ © 
مفتاح كهربي (2) بطارية‎ )1( © © 
البلاستيك‎ © 
1 

تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الرابع 
20 @/ )0 © 
| @®(( ®+( ©(ب) ©(ج) 
© © الحديد © الموصلة ® العازلة ® لاتسمح 
© () المواد الموصلة للكهرباء ©2)التيار الكصربي 


| © © موصلة ‏ لن يضيء 


الإجابات النموذجية چ 
اختبرنفست] 
نشاط © © مفتوحة ® لايمر © التوالي 

تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الخامس ‏ 
LO) 10) /@ 0‏ 
D@‏ +( ®( ©(ج) @(ب) 
© © التوازي (2) أكثر من مسار 
() الكهرياء © التيارات الكهربية 
© © المواد العازلة للكهرباء © المقاومة الكهربية 
© © التوالي ® تنطفئ 

تدريبات سلاج التلميذ على المفهوم الثالث 
هافق © ©( © (ب) 
© ب) ©( ®+( ®( 
© (ب) © (ب) ®+( 
© © القوة المغناطيسية © ازدادت ® غير متصلة 
© البلاستيك ® المغلقة (6) النحاس 
© التوالي © المقاومة © غير المغناطيسية 
© الموصلة 
X© © X® /© ”© »©©‏ 
X® /® © ”© ”©‏ 
X® © /® ©‏ ® 
DO‏ مع(ب) © (ege‏ ©مع(د) ©مع(ج) 
© ©) التيار الكهربي 2) التوضيل على التوازي 


© مخطط المجال المغناطيسي © القوة المغناطيسية 
(5) الدائرة الكهربية © المواد الموصلة للكهرباء 
© المواد العازلة للكهرباء 
© ©( أ ) مواد تسمح بسريان التيار الكهربي خلالها بسهولة. 
(ب) مواد لاتسمح بسريان التيار الكهربي خلالها بسهولة . 
(ج) الحديد ( أو أي إجابة أخرى صحيحة مقبولة) 
(د ) الخشب (أوأي إجابة أخرى صحيحة مقبولة) 
©( أ ) مواد تنجذب للمغناطيس (ب) مواد لاتنجذب للمغناطيس 
(ج) النيكل (د) المطاط 
© © المجال المغناطيسي 
© النحاس ( أوأي إجابة أخرى صحيحة مقبولة) 


© البطارية © العازلة للكهرياء 
©2060 (ب) موصلة 
(ج) التحكم في فتح وغلق الدائرة الكهربية 
©() (3:.2.1) (ب)(3.1) (ج)(ج) 


(د) لأنه يؤدي إلى توقف سريان التيارالكهربي في جميع مكونات الدائرة. | 


©2200 
(ب) لأن المقبض مغطى بالبلاستيك وهومادة عازلة تقاوم سريان 
التيار الكهربي إلى الجسمء فلا تحدث صدمة كهربية. 
© © يسري التيار في الجسم وتحدث صدمة كهربية . 
2 
(ب) لأن الزجاج مادة غير مغناطيسية لاتنجذب للمغناطيس . 
© لأنها مواد موصلة للكهرباء تسمح بانتقال التيارالكهربي خلالها. 
© يصبح المجال المغناطيسي الناتج عن التيارالكهربي أقوى. 


| © © مع (ب) 
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اختبار المفهوم الثالث 
X@ » ©‏ © ®7 
(ب) تبطئ من سريان التيار الكهربي في الدائرة . 
0001ب © ©+ 
(ب) ©)التوصيل على التوالي ©2)الإلكترونات 
1١ ©‏ ) © الموصلة للكهرياء 
(2) المفتاح الداخلي في الثرموستات (أوالمفتاح الآلي) 
© صدمة كهربية 
(ب) ©) المغناطيسي 
"فيم تعتّمك” الوحدة الأولى 


©©ج) MO (® (MO )١©‏ ® 
©د) ©(ب) ©(ب) ®( ®+( 
®( © () 69 (ب) ®( ©6(ب) 
© © جدارخلوي (2) عضيات © أعضاء 
® غشاء الخلية ‏ © الدوري (6) الكلى 
© © الجهاز (2) الميكروسكوب 

(3) مخطط المجال المغناطيسي 

© جهازالغدد الصماء © الإلكترونات 

X© XK© XK® © ”© /OO 
©ير ©/ ®/ #0 ير‎ © 
مع () © مع (ج)‎ © 


تدريبات سلاج التلمية على الوحدة الأول 
XO ” © /@ »© »©©‏ 
©©ج) ®+ ®0( ©ج) © 


© © صدمة © غشاء الخلية 
© الغدد الصماء © الإرادية 


(2) الحديد 


أ © © استكمال هضم الطعام ويدء امتصاص العناصد الغذائية. 


(2) تغطية أسلاك الكهرباء ومقابض أدوات الكهرباء. 
© فحص ورؤية الأشياء الدقيقة مثل الخلايا. 


© © جهازجولجي © اليوريا © المجال المغناطيسي 
©)الإلكترونات (6)الجليكوجين 
© © لأن المقاومة الكهربية تبطئ من تدفق التيار الكهربي في 
الدائرة الكهربية. 


© لأنه فضلات طعام غير مهضوم. لا ينتج من خلايا الجسم . 
(3) مسئولة عن الحركة عند الانقباض والانبساط. 
© استقرار الأشياء والإنسان على سطح الأرض. 
© 60 (1) التوالي (2) المفتاح الكهربي 
3030 (4) المفتاح الكهربي - غشاء الخلية 
(5) البطارية - الميتوكوندريا 
© (1) الهضمي 
(3) حمض: إنزيمات 
(5) الحجاب الحاجز 


(2) الأمعاء الدقيقة 
(4) التنفس والإخراج 


الفصل الدراسي الأول 


اختبار (1) على الوحدة الأولى 
XxX® 76 /® /O()®‏ 
(ب) لاتنجذب؛ لأن الألومنيوم مادة غير مغناطيسية. 
@ )0+( ®( ©( 
(ب) ©) المواد الموصلة للكهرياء © العضلات اللاإرادية 
®( )©0 الرئتان © البلاستيدات الخضراء © عازلة 
(ب) © البطارية (2) مصدر الطاقة الكهربية 

اختبار (2) على الوحدة الأولى 
7O XK©® /O()0‏ هي 
(ب) لانها تنقي الدم من الفضلات الضارة مثل اليوريا. 
@ )0+( ©( ©( 
(ب) ©)التيار الكهربي © الأمعاء الدقيقة 
0)1١©‏ التوازي @ خلايا (3) العازلة 
(ب) © تحديد شكل الخلية ® ثمرة موز 


المفهوم الأول 


نشاط © © الجاذبية (2) الحرارية 
تدريبات سلاج التلميدٌ على الدرس الأول 


,» © » © © 

(® (0 @ (+O@ 

00 هتزازية في مواضعها © الغازية 
® تفقد © الانصهار ثم التبريد 

©0 الحالة الصلبة (2)الحالة الغازية 

©( الصلبة © مترابطة 


الدرس الثاني 


نشاط © ©)الطاقة الحرارية ©)الثلج 
نشاط © (أ) © الانصهار 10002 

® الصلبة © 357 
(ب) © × 


@/ 
نشاط @( أ )© تزداد ® تقل 
(ب) © ساخن )يقل 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرسين الثاني والثالث 
X@ © 2‏ 
©0062 ®( ©(ب) ©(ب) 
© 0 اقل © تکتسب © الغلیان ® بخار 
© © درجة الانصهار © درجة الحرارة 
© © شعاع 2) ساق الحديد إلى اليد ©(2) 


© تنكمش 


46 
©)(ب) 


® ثابنًا 


ثابتة © ثابنة 


7O0 


نشاط © (6 ارتفاع 


------- الإجابات النموذجية 


تدريبات سلاح التلميذ على الدرس الرابع . 
009 » 2م 40 © 
(D0 @‏ ®( ®+ 410 
©© تقل مدد © ساغن. 0 القلياة 
600 التمدد الحراري (2) الترمومتر 
©2الانصهار ©1002 (©أكبر 
نشاط © 7 
© زيادة 2)تمدد ©)انكماش @2 
نشاط © 
0 أبطأ )تقل ١‏ 3 تنخفض 
® تقل ® تنكمش 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرس الخامس 
©9009 © ©/ © » 
© () ®( ®( ®( 
D@‏ يزداد هالتمدد )سرعة ® تقل 
@ 0 تمدد حراري 2)انكماش حراري 
© اكتساب © انكماشها 
تدريبات سلاح التلميذ على المفهوم الأول 
كاف ©(ب) ©(ب) ®( 
©( ®“( ©() ©(ب) 
®( © +( ®+( 
©( التسخين © المسافات © انکماش 
® أسرع ® كبر © بناء الكباري 
© المسافات ® أقل ®@اقل ® صغيرًا 
X® /OD@‏ ©ي» © ©” هم 
X® © ” «©‏ ®/ ©ي» 
X® /®‏ © ®/ 
(Nea © ©‏ © مع (ج) ©مع(ب) ©مع(2» 
© © الحرارة (الطاقة الحرارية) © فواصل التمدد 
© التمدّد الحراري © الحالة الصلبة 
© درجة الانصهار © درجة الغليان 
© الطاقة الحرارية (الحرارة) ® درجة الحرارة 
© 0 فقد حرارة (2) اكتساب حرارة 
® من سائل إلى غاز ® متقاربة 
© تتمدد © تتمدد 
@ © الصلبة ® المسافات. قوی الترابط 
© درجة الحرارة ® التبخر 
@3)(0) (ب)سريعة ‏ , (ج) الانصهار 
©()تتمدد (ب) فواصل التمدد الحراري 


ل( جلي حوادت القطارات :تتيجة تمك د القمّنيان يفل الفا 
© () 1-1 2-ب 
(ب) تقل سرعة الجسيماث وتتقارب من بعضها فتزداد قوى 
الترابط بيتها وتتقير حالة المادة. 
® تبخر 


® ® تجمد ®تکثف © انصهار 


الإجايات النموذجية تة 
©0 لأن سرعة جزيئات الماء الساخن أكبر من سرعة جزيئات 
الماء الباردء فينتشر الجبر بسرعة. 
© تتمدد قضبان السكك الحديدية عند تعرضها للحرارة؛ مما 
يتسبب في حدوث انحناءات تؤدي إلى وقوع الحوادث. 
© العبارة الأكثردقة هي "يزداد الحيز الذي تشغله الجزيئات | 
بالحرارة"؛ لأن حجم الجزيئات نفسه لايتغير. ا 
اختبار المفهوم الأول 
©0210 ©” © ®7 
(ب) تزداد طاقة حركة جزيئات المادة بالتسخين 
©0)1ج ©١(ج)‏ ©(ب) 
(ب) © المواد الصلبة © الحرارة (الطاقة الحرارية) 
©( )0 الغليان ® درجة الحرارة © التسخين 
(ب) © التمدد (2) الغليان 
الاختبار التراكمي الشهري 
©0000 » © © ”7 ©ي» 
(ب) لأنه معدن يسمح بسريان التيار الكهربي خلاله بسهولة. 
© 0ج) ®(( ©(ب) 
(ب) © التوصيل على التوازي © الانكماش الحراري 
©(0)1 صدمة كهربية ® الصلبة © المغناطيسية 


(ب) © الانصهار (2) اكتساب | 
المفهوم الثاني 
نشاط @ ©) المعدن © المكواة إلى الملابس 
® الزجاج 
نشاط @©× © ” 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الأول 
© © » © » ®< 
(D@‏ ®+( ©( ®+( 
©( حركة © العازلة © الحديد 
© © الحرارة (الطاقة الحرارية) 2)المواد الموصلة | 
© العبارة (2) أ 
1 
نشاط @®©× #0 ©7 
تشاط @ © (ب) @() © 
تدريبات سلاج التلميذ على الدرس الثاني 

” © /@ /@ ol 
+® (® (+® 2062© 
حركة © تزداد © تساوي‎ 0 © 
لسعرات الحرارية 2) الاتزان الحراري‎ 0® 
الصورة1‎ 0© 


© لأن الجزيئات في الصورة 1 تظهر كأنها تتحرك بسرعة أكبر 
من الجزيئات في الصورة 2ء وهذا يحدث في الجزيئات 
مرتفعة الحرارة. 
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تشاط © © ©  ”©6‏ ®/ ©ير 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرس الثالث 

7O0‏ 2 @/ هي 

©2002 202 ®( ©(ب) 

0D @‏ جيدة (2) العازلة 

® التوصيل © الساخن إلى البارد 

© © )الحمل الحراري © الإشعاع الحراري 

© © التوصیل 

© لأن الألومنيوم من المواد الموصلة للحرارةء يسمح بانتقال 
الحرارة خلاله. 

نشاط ©(1 )® 7 ©« 26 

(ب) © 44 جرامًا. 


© لا لأن كتلة المادة لا تتغير بتغير حالتها. 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرسين الرابع والخامس 


© ®7 76 هم ©7 
(MD@‏ ®+( ©( 
© 0 الحالة ®البلاستيكية ©)تساوي 
® وضع (5) حرارة 
©©(ب)2 (2) لأنها النقطة الأبعد عن جسم الإناء 
تدريبات سلاح التلميذ على الدرس السادس 
©©» © ©م ‏ ® ©7 
D@‏ ( ©(ب) ©+( 
© تمع (ج) ©مع() © مع(ب) 2 © مع(د) 
© (2) البلاستيك (2) مرتقعة 
تدريبات سلاح التنمية على المَفهَوم الثاني 
(OO (® (DO‏ ®+( ®( ©( 


© (ج) ®+( ©+( ®( ®+( 
©0 موصلة © الحديد © العازلة ® الفضاء 
® الحمل © لاتتغير ©الكيميائي 

(© أعلى (9) المرتفعة 


XO 76 7 © ® «© 7 © /©0© | 


Xx® 7 © /® /® X® © ©‏ 
© ©0» 
©© مع (ب) © مع (ج) © مع (i)‏ 


© © التوصيل الحراري © الحمل الحراري © المواد الموصلة 
© المواد العازلة ‏ © قانون بقاء الكتلة © الإشعاع 
©( التوصيل الحراري (2) التوصيل الحراري 
© الإشعاع الحراري © الحمل الحراري 
©(0 الطاقة © التوصيل الحراري © جيدة ® البلاستيك 


O0 OD@‏ (ب) © (ج) الإشعاع الحراري 
©®()الحديد (ب)عازلة (ج) التوصيل 
©()(ب) (ب)(أ-ب) (ج)الحمل الحراري 


الفصل الدراسي الأول 


0D ©‏ لأنهما في حالة اتزان حراري. أ 

© تسمح كل المواد بانتقال الحرارة خلالهاء وسنتعرض للخطر | 
عند الإمساك بالأشياء. 

© لأن المعادن جيدة التوصيل للحرارة: بينما الخشب عازل للحرارة. 

® يتوقف انتقال الحرارة بينهما عند تساوي درجة حرارة كلّ 
منهما؛ يسمي ذلك الاتزان الحراري. 

(5) الحمل: التوصيل. الإشعاع - تستخدم الحرارة في (التدفئة 
طهي الطعام. تسخين المياه). 


اختبار المفهوم الثاني 
/O@‏ ©” ©7 © 
(ب) تنتج مادة الزجاج. 
© 0 ب) ®( ®+( 
(ب)(3) السعر الحراري ‏ © التوصيل الحراري 
© (1) © السائلةءالغازية 2)الطاقة © الطاقة 
(ب) © الإشعاع (2) الحمل 

"قيّم تعنّمك" الوحدة الثانية 
+O MD +O‏ ®0( ®( 
©( ®( ®( ©(ج) © +( 
®( ©©(ج) ®0( ©6(ب) ®(( 
© +( 
X0 © 7 © © “© »<©©‏ 
© ©» ©» ®/ ا 

تدريبات سلاح التلميذ على الوحدة الثانية 

XO ® /@ /® O0 
0® (® +O (+® ©©(ب)‎ 
©(0الماء ® التكثف © البلاستيك ® لاتتغير‎ 


00 © تنتقل الحرارة من الكوب إلى اليد ونشعر بالسخونة. 
© تتمدد بفعل الحرارة وتنحني؛ مما يتسبب في انهيار الكباري. 
© تزداد سرعة الجزيثاتء وتزداد المسافات بينها؛ فتقل قوى 
الترابط وتتحول إلى الحالة السائلة. 
© © الحالة الغازية © الطاقة الحرارية (الحرارة) 


() التجمد ® الإشعاع الحراري 
© © الصلبة ® الترابط 
© العازلةء البلاستيك (أي إجابة صحيحة أخرى مقبولة) 
© الزئبق 
D0 @‏ الغازية كبيرة جدًا ® كبيرة 
© الإلكترونات (التيار الكهربي) ‏ ©(3) 
® 0الحمل © لأعلى ® الغليان ا 


® موصلة © التوصيل 
® لأن المعادن جيدة التوصيل للحرارةء فتنتقل الحرارة من الإناء 
إلى أيدينا. 
© تحافظ على درجة حرارة الجسم» تضيء في الظلام » ممكن 
أن تبقى نظيفة. 
اختبار على الوحدة الثانية 
XxX® /O()@‏ © ®/ 
(ب) لأنها مواد عازلة للحرارةء فلا تصل الحرارة إلى أيدينا. 
© ج) ®+( +O‏ 
(ب) © المواد الموصلة للحرارة © درجة الحرارة 


7 ------ الإجابات النموذجية 
© (00)1 انصهار (2) تساوي @ ساخن 
(ب)0أكبر ©)الحمل 
المهام الأدانية. 


نموذج (0 
© (أ) الجهاز العصبي 
(ب) الجهاز الدوري 
(ج) تُحرك العضلات العظام للابتعاد عن الخطر 
© لأن جسم الإنسان به نسبة كبيرة من الماء الذي يحتوي على 
أملاح ذائبة تجعله موصاذ جيدًا للكهرباء. 
نموذح (2) 
0 (أ) البلاستيك أوالمطاط 
(ب) لأنها مواد عازلة للكهرباء. 
(ج) البلاستيك 
(د ) لأنه مادة عازلة للكهرباء والحرارة. 
(ه) النحاس (أي إجابة صحيحة مقبولة) 
(و) لأنه موصل جيد للكهرباء يسمح بسريان التيار الكهربي خلاله 
© (مفتاح كهربي- أسلاك نحاس معزولة - مصد رللطاقة الكهربية - 
المدفأة الكهربية)؛ لأنها عبارة عن مجموعة مكونات متصلة 
وتعمل معًا لنقل الكهرباء لتشغيل الأجهزة. 
الاختبارات النهالية 
اختبار (1) 
X@ /O( 0‏ @/ 
(ب) لأنه مادة جيدة التوصيل للحرارة 
@ 0(1 )+( ®( ®( 
(ب) ©) المواد الموصلة للكهرباء 
(2) درجة الانصهار 
0( أ )0 البلاستيدات 2) النيكل © الغليان 
(ب) © الدائرة الكهربية 
(2) التحكم في فتح وغلق الدائرة 


”/ © 


اختبار(2) 
0(۱0/ ©م» © ”» © 
(ب) لأنه يتمدّد بالحرارة. 
©0001 02( ©( 
(ب) ©) العضلات اللاإرادية © التيار الكهربر 
©( ' )0 الخلية (2) الأمعاء الغليظة 
© انکماش 
(ب) ©) الرئة © ثاني أكسيد الكربون 
اختبار (3) 
XK©  ”©)1١©‏ ©” ه” 
(ب) لأنها من العضلات اللاإرادية 
@'(0+( ®( © (ج) 
(ب) © مخطط المجال المغناطيسي © الهرمونات 
©( )© الصلبة (2) روبرت موك (3) الترمومتر 


(ب) © التوازي ® یظل مضينًا 


الإجابات النموذجية تد 


اختبار(4) 
X@ XO 7® /O()0@‏ 
(ب) لأن جسم الإنسان يحتوي على الماء الذي يحتوي على أملاح 
ذائبة فيه تجعل الماء موصلا جيدًا للكهرباء. 
0001 2002 )10 
(ب) ©)الاتزان الحراري (2) التوصيل على التوالي 


@(' )© تزداد © البلاستيك © البولي 
(ب) © النبات (2) النواة 
اختبار(5) 
XO 7” © 02‏ © » 
(ب) لتنقية الدم من اليوريا والفضلات الضارة الأخرى. 
00ج ©(ب) ®( 


(ب) © التوصيل على التوازي 
(2) المواد غير المغناطيسية 
© (1) © الجدارالخلوي © الرمل © الحجاب الحاجز 


(ب) © المعدة 
© استكمال هضم الطعام وبدء امتصاص العناصر الغذائية. 
اختبار(6) 
X*O0()@‏ ®7 @/ @/ 
(ب) لأنه مادقهغناطيهسية. 
(0O)‏ ®+( ®( 
(ب) © الإخراج © التکثف 
1١©‏ )0 البطارية (2) المجال المغناطيسي 
® الحمل 
(ب) ©) التوالي (2) مسار واحد 
اختبار (7) 
021١©‏ ®7 ©« ®@/ 


(ب) تقوم بتجميع البول لحين طرده خارج الجسم. 
© (ج) ©(ب) ©( 
(ب) ©) الدائرة الكهربية (2)الجليكوجين 
©(1 )© ذرات وجزينات © اللدإرادية ® السائلة 
(ب) © مخطط المجال المغناطيسي ©)الحديد 


اختبار (8) 
©)2 ”» ®/ © © 
(ب) تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى البارد حتى يحدث 
بينهما اتزان حراري. 
@0(1( ®( ®( 
(ب) © الإلكترونات ١‏ © الجاذبية الأرضية 
®( )0 تمدد ® اقل © الغازية 
(ب) © الحديد (2) غير مغناطيسية 
اختبار (9) 
0)1١(©‏ ” © ®7 ®/ 


(ب) لأنها تساعد في جمع ونقل البروتينات داخل الخلية. 


©١0)1+ج)‏ ®( MO‏ 
(ب) © العضيات © النفرونات 
®( )0 الجلد ® العضلى @ طاقة 
(ب)() الحديد (2) تنصهر 
اختبار (10) 
X® 7® ” ©‏ ©» 


(ب) لأن البراز فضلات طعام غير مهضوم. لاينتج من خلايا الجسم. 
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©01) ®( ©6(ب) 
(ب) © الفجوة العصارية 2) فتحة الشرج 


©( )© المفتاح الكهربي ©)التوازي © البول 
(ب) © الحمل (2) الماء 
اختبار (11) 
© ” ®/ 70 © 
(ب) لأنه يخلص الجسم من الفضلات من خلال المسام على 
هيئة عرق. 
©0)1 (ب) ®+( ©®(( 


(ب) © الصدمة الكهربية © قانون بقاء الكتلة 
©(0)1 الصلبة (2) السيتوبلازم 
© الجدار الخلوي 
(ب) © الحيوانية 
© يقوم بتحضير وتغليف المواد داخل الخلية ونقلها خارجها. 
اختبار (12) 
o /@ 7® *O0( 1)0‏ 
(ب) نشعر بالبرودة لانتقال الحرارة من اليد (الأعلى درجة 
حرارة) إلى مكعب الثلج (الأقل درجة حرارة). 


@)'(0 )ب( @(ب) ®+ 
(ب) © الجهاز العضلي الهيكلي © وصلات التمدد الحراري 
@ )0 حركة ® الجاذبية ® أكبر 
| (ب) © ) الترمومتر © درجة الحرارة 
اختبار(13) 

o © X® O۱0 
(ب) لأنه يتميز بالنفاذية الاختيارية.‎ 
(© M® (+00 

(ب) © الإخراج © التوصيل على التوازي 
©( )0 السيتوبلازم ١‏ ® نادت © السائلة 
(ب) ©) البولي © اليوريا 
اختبار (14). 
)0 ب“ ®/ © X@®‏ 


(ب) لأن البلاستيك من المواد العازلة للحرارة, 


© ®( ®0( 
(ب) © الانقباض © الغدد اللعابية 
2)1(١©‏ أكبر ® الهواء 2 @ خلايا 
(ب) 8) كبيرة ©1 


رقم الإبداع : 7078/1431 


